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LONGWAY Battery zet zich volledig in voor innovatie en investeert aanzienlijk in onderzoek en ontwikkeling

om producten van topkwaliteit te garanderen. Dankzij onze focus op kwaliteitscontrole in elke fase van het
productieproces ligt onze gemiddelde defectgraad op slechts 1/8 van het industriegemiddelde. Onze producten
staan bekend om hun hoge energiedichtheid, duurzaamheid en milieuvriendelijkheid. Onze accu’s voldoen aan én
overtreffen internationale normen op het gebied van prestaties en veiligheid. LONGWAY Battery heeft een sterke
reputatie opgebouwd in diverse sectoren, waaronder medische rolstoelen, elektrische scootmobielen en elektrisch
speelgoed voor kinderen.

Deze gebruikershandleiding is opgesteld door medewerkers van LONGWAY Battery (Kaiying Power Supply &
Electrical Equip Co., Ltd) en bevat informatieve aanbevelingen voor het juiste gebruik, onderhoud en de verzorging
van uw LONGWAY Battery. Lees deze handleiding aandachtig en zorg dat u de inhoud volledig begrijpt.

Als u vragen of opmerkingen heeft, neem dan gerust contact met

ons op:
Van Os Medical B.V. Excel Mobility Ltd.
Koperslagerij 3 Excel House, Ashbrooke Park,
4651 SK Steenbergen (NB) Sherburn-In-Elmet, North Yorkshire,

The Netherlands LS25 6PJ, Verenigd Koninkrijk
Q  +31(0)167 57 30 20 (S +44(0) 331 630 1113
N info@vanosmedical.nl S customerservice@excelmobility.uk
@& www.vanosmedical.nl i www.vanosmedical.co.uk



1. Voordat u begint

1.1 Veiligheid

e Elektrische energie

Wanneer de positieve en negatieve accupolen per ongeluk met elkaar in contact komen via metalen geleiders (zoals
metalen gereedschap, metalen draden of metalen onderdelen), ontstaat er een externe kortsluiting. Hierdoor kan
een elektrische boog ontstaan die de polen laat smelten, waardoor gesmolten lood kan wegspatten. In ernstige
gevallen kan de hoge warmteontwikkeling zelfs leiden tot verbranding.

Preventie: Voorkom direct contact tussen de positieve en negatieve accupolen wanneer u metalen gereedschappen
gebruikt voor de montage van de accu of wanneer u draden gebruikt voor het opsporen van storingen.
Noodmaatregelen: Bij verbranding: gebruik een geisoleerde sleutel of ander geschikt gereedschap om de metalen
geleider die de kortsluiting veroorzaakt direct te onderbreken. Raak deze nooit met blote handen aan. Gebruik
geschikte blusmiddelen om het vuur te doven.

e Zwavelzuur

Als de accu valt of wordt overladen en hierdoor de behuizing beschadigt, kan er zwavelzuur uit de scheur lekken.
Preventie: Ga zorgvuldig met de accu om, houd hem rechtop en volg altijd de door de fabrikant voorgeschreven
laadprocedures.

Noodmaatregelen: Wanneer de huid in contact komt met zwavelzuur: spoel onmiddellijk het huidopperviak grondig
met veel water en verwijder besmette kleding.

Wanneer de ogen in contact komen met zwavelzuur: spoel direct met schoon water gedurende minstens 10
minuten. Zoek indien nodig medische hulp.

e Uitgestoten gas

Tijdens het laden en testen van de accu kunnen kleine hoeveelheden zuurstof- en waterstofgas vrijkomen via

het ontluchtingsgaatje. Bij afwijkend laden kan de concentratie waterstof in de omgeving oplopen tot boven de
4%. In dat geval kan het gas exploderen bij contact met open vuur, vonken of hoge hitte. Preventie: Zorg voor
voldoende ventilatie op de laadlocatie. Volg altijd de juiste volgorde bij het aansluiten van de accubekabeling: Eerst
de plusdraad aansluiten, daarna de min-draad. Bij het loskoppelen: Eerst de min-draad loskoppelen, daarna de
plusdraad.

1.2 Benodigde uitrusting

De volgende apparatuur wordt aanbevolen voor het onderhouden of installeren van uw accu'’s:
Isolerende handschoenen

Veiligheidsbril

Voltmeter

Momentsleutel

Geisoleerd gereedschap

Polenspray (ter bescherming van accupolen)

1.3 Veiligheidsinformatiebladen (MSDS)
LONGWAY Battery beschikt over veiligheidsinformatiebladen voor alle producten. Neem contact op met onze

verkoopafdeling om de meest recente MSDS te verkrijgen.

2. Installatie

2.1 Reiniging en bescherming van de polen

Alle accupolen moeten voor installatie worden gereinigd en daarna periodiek als onderdeel van regulier onderhoud.
Borstel de polen met een metalen borstel totdat het metaal weer glanst. Monteer vervolgens de kabels en het
bevestigingsmateriaal op de juiste manier en spray beide onderdelen in met polenspray. De beschermlaag
voorkomt dat de polen worden aangetast door de elektrolyt in de accu.



2.2 Installatiegereedschap en vereisten

e Meng geen accu’s die verschillende modellen, verschillende capaciteiten, verschillende fabrikanten of een
verschillende laadstatus hebben.

e Plaats de accu niet in de buurt van warmtebronnen of apparatuur die vonken kan veroorzaken, zoals

schakelaars en zekeringen.

lllustratie van terminaltypes

lllustratie van terminallocaties
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2.3 Accu-oriéntatie

e Accu’s met een capaciteit van minder dan 24Ah kunnen in elke richting worden geplaatst, maar rechtop
plaatsen heeft de voorkeur.
e Accu’s met een capaciteit van meer dan 24Ah worden bij voorkeur rechtop geplaatst.

2.4 Aansluiting van een accubank

lllustratie batterijbank-aansluiting

SEIES Parallel

Om de spanning te verhogen Om de capaciteit te vergroten
zonder de capaciteit te vergroten zonder de spanning te verhogen
Twee stuks 6FM7 (12V 7Ah) Twee stuks 6FM7 (12V 7Ah)

in serie aangesloten parallel aangesloten
Systeemspanning: 24V Systeemspanning: 12V
Systeemcapaciteit: 7Ah Systeemcapaciteit: 14Ah

Zoals te zien is in de bovenstaande afbeelding van de batterijbankverbindingen, kunt u de spanning en/of capaciteit
verhogen afhankelijk van hoe uw accusysteem is aangesloten.

2.5 Aanbevolen temperatuurgebieden:

e Het laden van de accu moet gebeuren in een goed geventileerde ruimtel;

e Accu’s moeten worden geinstalleerd of opgeslagen op een schone, koele en droge plek. Houd water, olie en
stof uit de buurt van de accu’s, omdat lekkage kan optreden wanneer deze stoffen zich ophopen op de accu’s,
wat leidt tot zelfontlading en mogelijke kortsluiting. Om dezelfde reden moet de relatieve luchtvochtigheid onder
90% blijven;

e Het aanbevolen temperatuurbereik voor het laden van een deep-cycle accu is 32°F tot 122°F (0°C tot 50°C);

e Het aanbevolen temperatuurbereik voor ontladen is -4°F tot 140°F (-20°C tot 60°C);

e Accu’s die zijn ontladen bij temperaturen onder 32°F moeten onmiddellijk worden opgeladen om bevriezing
te voorkomen. Accu’s die zijn ontladen bij temperaturen boven 120°F moeten worden afgekoeld voordat ze
opnieuw worden opgeladen. Temperatuur heeft een aanzienlijke invioed op het gebruik van accu’s. Een warme
accu levert meer capaciteit maar heeft een kortere levensduur. Koude accu’s leveren minder capaciteit en zijn
moeilijker op te laden. Temperatuurverschillen tussen cellen kunnen ook een negatieve invioed hebben op de
capaciteit en levensduur van de accu;

e Plaats accu’s op minimaal 12,7 mm (0,5 inch) afstand van elkaar voor voldoende luchtcirculatie.

3. Verzorging en onderhoud

De onderstaande informatie helpt om de meeste operationele problemen te voorkomen die voortiidig falen kunnen
veroorzaken. Volg deze instructies zorgvuldig op om de prestaties van uw LONGWAY Batteries te waarborgen en
de levensduur te verlengen.

¢ Na installatie van de accu moet u regelmatig, bijvoorbeeld maandelijks of per kwartaal, de open-klemspanning



van de geladen accu controleren. Vervang de accu door een nieuwe als deze spanning lager is dan de nominale
waarde;

* Nainstallatie van de accu moet u regelmatig, bijvoorbeeld maandelijks of per kwartaal, controleren of de
verbindingen op de accupolen nog stevig vastzitten;

e Controleer tijldens het gebruik regelmatig de totale spanning. Als de spanning onstabiel is, controleer dan de
laadapparatuur of meet de spanning van een afzonderlijke accu. Wanneer de spanning van een enkele accu
abnormaal laag of hoog is, moet deze direct worden vervangen en moet de oorzaak tijdig worden opgespoord,
anders wordt de levensduur van de accu nadelig beinvioed;

e Controleer regelmatig het uiterlijk van de accu. Als u scheuren, vervorming, lekkage of andere afwijkingen
constateert, neem dan onmiddellijk contact op met ons bedrif (zolang de accu nog binnen de garantieperiode
valt) en vervang de accu door een nieuw exemplaar;

* Reinig het opperviak van de accu regelmatig. Gebruik hiervoor een warme, licht vochtige antistatische doek om
het opperviak af te nemen. Gebruik geen alcohol of vergelijkbare organische oplosmiddelen;

* Houd tijdens de maandelijkse of kwartaalgewijze inspecties het opperviak van de accu en de aansluitingen op
de accupolen schoon en vrij van vuil en resten, in het bijzonder van metalen deeltjes;

e Open regelmatig de deur voor ventilatie zodat de accupack langdurig in een droge en goed geventileerde
omgeving wordt gebruikt;

e Als de accu na installatie gedurende langere tijd niet onder belasting wordt gebruikt, voer dan elke 3-6
maanden een ontlading tot 50% DOD uit, gevolgd door een egalisatielading, om de accu actief te houden;

e Voor de veiligheid moeten de opperviakken van accukasten en -steunen worden voorzien van een goede
isolerende en zuurbestendige coating. Het is ten strengste verboden om accu’s rechtstreeks, zonder enige
vorm van isolatiebehandeling, te plaatsen op accukasten en accusteunen die van metaal zijn gemaakt;

e Voor de veiligheid kan vodr installatie een isolerende laag worden aangebracht op de bodem van de accukast
en de accusteun. Deze laag voorkomt elektrische geleiding tussen de accu en de accukast of accusteun;

e Daarnaast biedt de isolatielaag extra bescherming tegen risico’s: wanneer de accubehuizing scheurt en er
zwavelzuur vrijlkomt, kan dit leiden tot corrosie van de kast of steun. Dit kan vervolgens kortsluiting veroorzaken
tussen metalen onderdelen en de accu, met mogelijke brand tot gevolg. Dankzij een isolerende laag kan dit
risico sterk worden verminderd;

e De isolatielaag moet bestaan uit materiaal dat de accubehuizing niet aantast. Het materiaal moet bovendien
hittebestendig, zuurbestendig en mechanisch sterk zijn (dus niet breken onder langdurige belasting door het
gewicht van de accu). Geschikte materialen zijn bijvoorbeeld een geisoleerde plaat of een geisoleerde tray.

4. Laden en egaliseren

4.1 Voor het laden

Loodzuuraccu’s dienen voor het eerste gebruik volledig te worden geladen vanwege zelfontlading.

Laad de accu na elk gebruik zo snel mogelijk volledig op.

Laad altijd in een goed geventileerde omgeving.

Controleer voor het laden of alle ontluchtingsdoppen stevig op de accu zijn bevestigd. Deze tijdens het laden
verwijderen is zeer gevaarlijk en kan leiden tot explosiegevaar.

Vermijd laden bij temperaturen boven 49°C (120°F).

e Laad geen bevroren accu’s op.

4.2 Aanbevolen laadmethoden

Volg bij het laden van de accu altijd strikt de laadvoorschriften van het bedrijf.

Laadmethode Spanningsinstelling Maximale laadstroom, A
Stand-by gebruik 2,25 ~ 2.30V/cel 0,25C
Cyclisch gebruik 2,40 ~ 2.50V/cel 0,25C
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4.3 Temperatuurcompensatie

Wanneer de accu regelmatig wordt gebruikt bij temperaturen onder 20°C of boven 30°C, moet bij het instellen van
de laadspanning temperatuurcompensatie worden toegepast (met 20°C als referentiepunt):

Stand-by gebruik: -3 mV/°C/cel
Cyclisch gebruik: -4 mV/°C/cel

De laadtijd voor een volledig ontladen accu bedraagt 16-20 uur.

Voor cyclisch gebruik mag de continue laadtijd niet langer dan 24 uur zijn om overladen te voorkomen.

4.4 Laadkarakteristieken

Diagram van de karakteristieken van druppelladen:

Levensduur bij druppelladen versus temperatuur

Stroombegrensd laden met constante spanning
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Diagram van de karakteristieken van cyclisch laden:
Karakteristiek diagram voor cyclisch laden
Stroombegrensd laden met constante spanning
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5. Opslag

5.1 Opslagvereisten

De onderstaande tips helpen u om uw LONGWAY Batteries tijdens opslag in goede conditie te houden.

Laad de accu volledig op vodr opslag.

e Plaats de accu niet in de buurt van warmtebronnen.

Bij een omgevingstemperatuur van 25°C moet de accu minstens elke zes maanden worden bijgeladen.
Bij een omgevingstemperatuur van 30°C moet de accu minstens elke drie maanden worden bijgeladen.
De accu mag tijdens opslag niet worden blootgesteld aan vocht of regen.




5.2 Zelfontlading en bijlaadbehoefte

Vermijd opslagomgevingen waar temperaturen onder het vriespunt worden verwacht. Accu’s kunnen bij koud weer
bevriezen wanneer ze niet volledig zijn opgeladen. Daarom moeten accu’s die in de winter of op andere koude
locaties worden opgeslagen altijd volledig zijn geladen.

Accu’s ontladen zichzelf sneller bij hogere temperaturen. Daarom wordt aanbevolen om accu’s op te slaan in

een geschikte, koele omgeving. Uit testgegevens blijkt dat de gemiddelde zelfontladingssnelheid van LONGWAY
Battery’s na één maand minder dan 2,5% bedraagt. Zie de onderstaande zelfontladingscurve voor meer informatie
over de relatie tussen zelfontlading en opslagduur bij verschillende temperaturen.

Zelfontladingscurve:
Zelfontladingskarakteristiek

Laadtoestand 80-100% SOC, opnieuw
‘opiaden s niet nodig. Om 100%
vermogen te verkrijgen, laadt u véor

gebruik op.

L 50-80% SOC.
Opladen is vereist. Na het opladen
wordt de capaciteit hersteld.

o
| Niet opslaan bij een laadtoestand
2 onder 50% SOC. Na het opladen
20 |osmsx mm— kan herstel mogelik niet meer
i
A
h
i
3

plaatsvinden.

Capaciteit (laadtoestand %)

6 9 12 15 18 20

Opslagtijd (maand)

Temperatuur heeft eveneens invioed op de capaciteit van accu’s. Opslag bij hoge temperaturen kan ertoe leiden
dat de werkelijke capaciteit hoger ligt dan de nominale capaciteit. Voor meer informatie kunt u het onderstaande
diagram met temperatuur- en capaciteitskarakteristieken raadplegen:

Diagram van temperatuur- en capaciteitskarakteristieken:

Temperatuur- en capaciteitskarakteristieken
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1
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Methoden voor het bijladen
De methode om bij te laden na zelfontlading is gelijk aan de laadmethode voor cyclisch gebruik:

Laadmethode Spanningsinstelling Maximale laadstroom, A

Cyclisch gebruik 2,40-2,50V/cel 0,25C

i
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5.3 Transport

Ga voorzichtig om met de accu om letsel of schade te voorkomen;
Vermijd blootstelling aan vocht of regen;

Vermijd langdurige blootstelling aan direct zonlicht;

Voorkom schokken en trillingen.

6. Prestatie-optimalisatie

6.1 Tussentijds laden

Tussentijds laden houdt in dat een accupack wordt opgeladen buiten de normale laadcyclus, dus tussen
gebruiksmomenten. Denk bijvoorbeeld aan opladen tijdens de lunchpauze, een golfkar opladen tussen holes door,
of een machine opladen tussen twee werkzaamheden in. LONGWAY Battery adviseert tussentijds laden voor alle
toepassingen. Hierdoor blijft de accu altijd in een zo hoog mogelijke laadstatus (SOC), wat de prestaties en het
bereik maximaliseert. Tegelijk wordt de ontladingsdiepte (Depth of Discharge, DOD) beperkt, wat de prestaties en
levensduur aanzienlijk verbetert.

Tussentijds laden kan de levensduur van een accu verlengen doordat het de normale ontladingsdiepte beperkt. De
DOD is het percentage van de totale capaciteit dat wordt ontladen. Accu’s met een lagere ontladingsdiepte gaan
veel langer mee dan accu’s die regelmatig dieper worden ontladen. Door de ontlading beperkt te houden, blijft de
energie-output van de accu over zijn gehele levensduur hoger. Raadpleeg voor meer informatie de Cycle Life-curve
in de volgende sectie 6.2.

Voorbeeld, een gebruiker ontlaadt de accu normaal gesproken tot 60% van de nominale capaciteit. Na twee uur
lunchpauze wordt de accu verder gebruikt en uiteindelijk ontladen tot 30%. Wanneer de accupack tijdens de
lunchpauze kan worden bijgeladen, herstelt de accu ongeveer 20% van zijn lading. Hierdoor is de accu aan het
einde van de werkdag slechts voor 50% ontladen.

Hoewel die 20% relatief gering lijkt, verlengt het aanzienlijk de levensduur van de accupack en verkort het de
benodigde laadtijd tussen gebruiksmomenten.

6.2 Cycluslevensduur

Zoals weergegeven in de onderstaande grafiek (met name voor deep-cycle-accu’s) geldt het volgende:

Wanneer de accu telkens gedurende 20 uur wordt ontladen tot 100% van de nominale capaciteit, blijft er na
ongeveer 200 cycli nog circa 50% van de capaciteit over. Wanneer de accu telkens gedurende 20 uur wordt
ontladen tot 50% van de nominale capaciteit, blijft er na ongeveer 400 cycli nog circa 50% van de capaciteit over.
Wanneer de accu telkens gedurende 20 uur wordt ontladen tot 30% van de nominale capaciteit, duurt het
ongeveer 1.200 cycli voordat de capaciteit terugloopt tot 50%.

6.3 Ontladen - schakelspanning

Ontlaadsnelheid Ontlaadstroom Eindspanning (V/cel)
20h 0,05 C20 A (120) 1,75
10h 0,09 C20 A(I10) 1,75
3h 0,25 C20 A (I3) 1,70
1C 1 C20 A (1) 1,60

Het bovenstaande diagram toont de relatie tussen de ontlaadstroom en de uitschakelspanning.



6.4 Druppelladen

Druppelladen van accu’s wordt toegepast om de zelfontlading te compenseren. Accu’s moeten druppelladen
tijdens opslag en wanneer ze volledig zijn opgeladen.
Diagram van de levensduur bij druppelladen in relatie tot temperatuur:

Levensduur bij druppelladen versus temperatuur

70

- T R

L e b e e e e

L e e e o e

B fecmmm

P B ey, e

Temperatuur (°C)

SO RN, W SV

--1--
e
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3 4 5

Levensduur bij druppelladen (jaa?)

7. Probleemoplossing

7.1 Testvoorbereiding

Controleer of alle ontluchtingsdoppen stevig op de accu zijn aangebracht.
Reinig de bovenkant van de accu, de polen en de aansluitingen grondig met een staalborstel.
Laad de accu volledig op voordat u gaat testen.

7.2 Ontladingstest

Zorg ervoor dat alle verbruikers zijn losgekoppeld van de accu.

Sluit de ontlader aan op de gewenste ontlaadsnelheid.

Noteer de looptijd aan het einde van de ontlading.

De ontlaadtijd moet worden gecorrigeerd voor temperatuur, omdat de waarden voor vergelijking zijn vastgesteld
bij 80°F. Temperaturen boven of onder 80°F beinvioeden de totale ontlaadtijd.

Als de ontladen capaciteit lager is dan 50%, laad de accu dan op volgens de standaard laadprocedure en voer
opnieuw een volledige ontladingstest uit. Als de capaciteit dan nog steeds lager is dan 50%, is de accu niet
meer bruikbaar.

7.3 Open-klemspanningstest

Door het misleidende karakter van open-klemspanningen is dit de minst wenselijke methode om de conditie
van een accu te beoordelen.

Om nauwkeurige spanningsmetingen te verkrijgen, moeten accu’s minstens 24 uur ongebruikt blijven voordat
de spanning van de afzonderlijke cellen wordt gemeten.

Als een van de gemeten spanningen meer dan 0,3 V afwijkt van de spanningen van de andere accu’s in de
groep, kan de accu defect zijn.

Als tijdens gebruik afwijkingen worden vastgesteld, zoals scheuren, vervorming, uitpuilen of een vreemde geur,

moet de accu worden vervangen.

13
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8. Aanvullende informatie

8.1 Beschrijving van de datumcode

De datumcode van de accuproductie bestaat uit twee jaartalcodes, twee maandcodes, twee dagcodes + een
liinnummer (verpakkingslijn, respectievelijk 1, 2, 3...) + capaciteitscode. Bijvoorbeeld: als de datumcode 2406122B
is, betekent dit dat de accu is geproduceerd op 12 juni 2024 in verpakkingsliin 2. Wanneer de klant speciale eisen
heeft voor branding, wordt dit uitgevoerd volgens de wensen van de klant.

[ ) )

Jaar H Maand | Dag | Verpakkings

code code code | lijncode

9. Veelvoorkomende situaties

Hieronder vindt u veelgestelde vragen (FAQ's) over systeeminstallatie, het laden van accu’s en
onderhoudsprocedures. Gebruik deze informatie als algemene richtlijn. Voor verdere ondersteuning bij specifieke
systeemconfiguraties kunt u contact opnemen met onze medewerkers.

10. Recycling van accu’s

e Gebruikte loodzuuraccu’s zijn giftig en vormen gevaarlijk afval, daarom moet u zich altijd houden aan de
milieuregels.

e Gooi gebruikte loodzuuraccu’s nooit weg.

e Omdat loodzuuraccu’s recyclebaar zijn, kunt u contact opnemen met een erkende recyclingorganisatie of
navraag doen bij uw lokale milieudienst.

Accupool is gesmolten

De meest voorkomende oorzaken van gesmolten
accupolen zijn de volgende. Deze veroorzaken een
sterke toename van de weerstand, wat leidt tot
warmteontwikkeling en uiteindelijk het smelten van
Dit kan erop wijzen dat de accu gesulfateerd is. De de polen:

aarschijnlijke oorzaak is dat de accu gedurende * Losse verbindingen
angere tijd is opgeslagen zonder bijladen, in een e Corrosie van de verbinding
pndergeladen of overontladen toestand. e Een hogere ontlaadsnelheid dan aanbevolen

De accu kan niet worden ontladen. Wanneer het
laden wordt gestart, stijgt de spanning snel naar
de limietwaarde, daalt de stroom snel tot een
zeer kleine waarde of zelfs bijna tot nul, of stopt
het laden direct.




Accu(‘s) worden zeer heet

Als de accutemperatuur op of nabij 50°C (120°F)
komt, schakel het laden dan uit en laat de accu
afkoelen tot 32°C (90°F). Als één cel in de accustring
heet wordt, kan dit duiden op een defecte accu

of een interne kortsluiting. Controleer of er losse
aansluitingen zijn.

Waarom is de capaciteit (gebruiksduur) van de
accubank afgenomen

e Aanhoudend onderladen

Controleer of het laadregime van de lader
overeenkomt met de door de fabrikant aanbevolen
laadmethode om ervoor te zorgen dat de accu volledig
wordt opgeladen.

e \eroudering van de accu

Tegen het einde van de levensduur zal de
accucapaciteit teruglopen tot minder dan 50%.
Het wordt aanbevolen de accu zo snel mogelik te
vervangen door een nieuw exemplaar.

Accubehuizing zet uit aan de zijkanten

Naarmate de accu ouder wordt, is het normaal
dat de zij- en eindwanden licht uitzetten door groei
van interne componenten. Te sterke uitzetting kan
worden veroorzaakt door gebruik bij hogere dan
aanbevolen temperaturen (>120°F of 49°C) of
door langdurig overladen, wat leidt tot aanzienlijk
waterverlies. Dit kan het einde van de levensduur
van de accu betekenen.

Mijn accu’s lekken

Lekkage is niet normaal en wordt veroorzaakt

door extreem overladen. Dit leidt tot blijvend
capaciteitsverlies als het niet wordt verholpen.
Raadpleeg de hoofdstukken over waterbijvulling en
laden voor de juiste richtlijnen.
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LONGWAY Battery is dedicated to innovation and invests heavily in research and development to ensure top-quality
products. Our focus on quality control at all levels of production results in an impressive average defect rate of

only 1/8 of the industry average defect rate. Our products are known for their high energy density, durability, and
eco-friendliness. Our batteries exceed international standards for performance and safety. LONGWAY Battery is
proud to have earned a solid reputation in various industries, including medical wheelchairs, electric scooters, and
children’s toy cars.

This User’s manual was written by LONGWAY Battery (Kaiying Power Supply&Electrical Equip Co., Ltd) staff and
contains informative suggestions regarding proper care and maintenance of your LONGWAY Batteries. Please read

and understand this manual in detail

If you have any concerns or questions feel free to contact us:

Van Os Medical B.V.
Koperslagerij 3
4651 SK Steenbergen (NB)
The Netherlands

Q  +31(0)167 57 30 20
N  info@vanosmedical.nl

@& www.vanosmedical.nl

&

Excel Mobility Ltd.
Excel House, Ashbrooke Park,
Sherburn-In-Elmet, North Yorkshire,
LS25 6PJ, United Kingdom

+44(0) 331 630 1113

& customerservice@excelmobility.uk

@

www.vanosmedical.co.uk



1. Before you start

1.1 Safety

e Electrical energy

When the positive and negative battery posts are accidentally shorted by metal conductors (e.g. metal tools,

metal wires, metal fittings, etc.), i.e. the external short circuit of the battery occurs, which generates an electric

arc causing the posts to melt and cause the molten lead alloy to splash; and in serious cases, generating a large
amount of heat causing combustion.

Prevention: Avoid direct short-circuiting of positive and negative battery posts when using metal tools for battery
assembly or wires for troubleshooting.

Emergency treatment: When burning, use a live wrench or other tools to disconnect the external short-circuited
metal conductor of the battery immediately. Please do not touch it with bare hands and use fire extinguishing
materials to extinguish fire.

e Sulfuric acid

If the battery is dropped or overcharged, resulting in a rupture of the case, sulfuric acid may seep out of the rupture.
Prevention: Handle with care; place vertically upward; follow the manufacturer’s specified charging procedures for
recharging.

Emergency treatment: When skin comes into contact with sulfuric acid, immediately flush the skin surface with
plenty of water and remove contaminated clothing; when eyes come into contact with sulfuric acid, immediately
flush with clean water for at least 10 minutes. Seek medical attention if necessary.

e Emitted gas

During charging and testing of the battery, trace amounts of oxygen and hydrogen gas mixture may be discharged
from the exhaust hole. During abnormal charging, if the concentration of hydrogen gas in the environment exceeds
4%, it will explode when it encounters open flame, spark, or high heat. Prevention: Keep the charging place
ventilated. The order of connecting the battery wiring harness: connect the positive wire first,

then the negative wire. The order of disconnecting the battery wiring harness: disconnect the negative battery wire
first, then the positive battery wire.

1.2 Equipment needed

Recommended equipment to maintain or install your batteries is the
following:

e Insulating gloves

Goggles

Voltmeter

Torque wrench

Insulated tools

Terminal protector spray

1.3 Safety data sheets (MSDS)

Longway Battery has safety data sheets for all products, please
contact our sales to acquire the newest MSDS.

2. Installation

2.1 Terminal cleaning and protection

All terminals should be cleaned before installation and be cleaned
as regular maintenance periodically. Brush the terminals with a
metal bristle brush until the metal shines again. Install cables and
hardware properly, then spray both with terminal protection spray.
The protective coating will protect the terminals from the electrolyte
in the battery.
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2.2 Installation tool and requirements

e Do not mix batteries that are different models, have different capacities, have different manufacturers, or are in a
different state of charge.

e The battery should not be installed near heat sources or equipment that could produce sparks (such as
switches and fuses).

Terminal types illustration

Terminal location illustration
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2.3 Battery orientation

e Batteries with a capacity of less than 24Ah can be placed in any direction and are recommended to be placed

in an upright position.

e Batteries with a capacity of greater than 24Ah are recommended to be placed in an upright position.

2.4 Battery bank connection

Battery Bank Connection illustration

SEIES Parallel

To increase voltage
without increasing capacity

To increase capacity without
increasing voltage

Two pcs 6FM7 (12V 7Ah) each
connected in series

Two pcs 6FM7 (12V 7Ah) each
connected in parallel

System voltage: 24V
System capacity: 7Ah

System voltage: 12V
System capacity: 14Ah

As we can see from the Battery Bank Connection Image shown above, you can increase the voltage and/or
capacity depending on how your battery systems are connected.

2.5 Battery environment

e Battery charging must be done in a well-ventilated area.
e Batteries should be installed or stored in a clean, cool, and dry place. Keep water, oil, and dust away from the
batteries as leakage can occur if these substances are allowed to accumulate on the batteries, leading to self-

discharge and possible short circuits. For the same reason, relative humidity should be kept below 90%.
e The recommended temperature range for charging a deep cycle battery is 32'F to 122’F (0’C to 50°C).
e The recommended temperature range for discharging is -4°F to 140’F (-20’C to 60°C).

e Batteries discharged at temperatures below 32'F should be recharged immediately to avoid freezing. Batteries

discharged at temperatures above 120’F should be cooled before recharging. Temperature has a significant
effect on the use of batteries. A hot battery will deliver more capacity but with diminished cycle life. Cold

batteries deliver less capacity and are harder to recharge. Temperature disparity between cells can also exert a
negative effect on battery capacity and life cycle

e Place the batteries at least 0.5 inches (12.7mm) apart to avoid restricting air circulation.

3. Care and maintenance

The following information will help prevent the majority of operational issues that would cause premature failure.
Please follow these instructions carefully to ensure the performance and increase the endurability of your

LONGWAY Batteries.

e After the battery is installed, check the open-circuit voltage of the charged battery regularly, e.g. monthly or
quarterly, and replace the battery with a new one if it is lower than the rated voltage.




22

e After the battery is installed, periodically, such as monthly or quarterly, check to make sure the connections at
the battery terminals are securely connected.

e Periodically check the total voltage during operation. If the voltage is unstable, check the charging equipment or
test the voltage of a single battery. If the voltage of a single battery is abnormally low or high, the battery should
be replaced immediately and troubleshoot the problem in time, otherwise, the service life of the battery will be
affected.

e Regularly check the appearance of the battery, and if there are cracks, deformation, liquid leakage, or other
abnormalities, please immediately notify our company (As long as the battery is still within the warranty period)
and replace it with a new battery.

e Clean the surface of the battery regularly, when cleaning, please use a warm and moist anti-static cloth to wipe
the surface of the battery, do not use alcohol or similar organic solvents.

e Keep the battery surface and terminal connections clean and free of debris (especially metal debris) during
monthly or quarterly routine inspections.

e Open the door regularly for ventilation to ensure that the battery pack is used in a dry and ventilated
environment for a long time.

e |Ifloaded work is not performed for a long time after installation, 50% DOD discharge and equalization charging
should also be controlled every 3-6 months to keep the battery active.

e For safety precautions, the surface of battery cabinets and supports should be treated with good insulation and
acid-resistant coating. It is strictly forbidden to carry batteries directly without any insulation treatment on battery
cabinets and battery brackets made of metal materials.

e For the sake of safety, an insulating layer may be placed on the bottom of the battery cabinet and battery
bracket before installation to isolate the electrical connection between the battery body and the battery cabinet
and battery bracket. The insulating layer can also play the following risk prevention role: battery shell rupture will
occur sulfuric acid leakage, acid corrosion cabinet, bracket, resulting in metal cabinets, brackets, and battery
leakage circuit between the formation of fire accidents, the insulating layer of the pad system, can greatly avoid
the risk. Insulation layer materials should be selected that will not corrode the battery case. At the same time, it
should be heat-resistant, acid-resistant, and have a certain mechanical strength (will not be broken due to long-
term battery pressure) such as an insulated sheet or insulated tray.

4. Charging and equalising

4.1 Before charging

Lead acid batteries should be charged before first usage due to self-discharging.

The battery should be fully charged at the first opportunity after each use.

Charge under well-ventilated circumstances

Check that all vent caps are properly secured to the battery before charging. Removing the covers while
charging (or during charging) is very dangerous and poses a risk of explosion.

e Avoid charging at temperatures above 120°F (49°C).

e Do not charge frozen batteries.

4.2 Charging recommendation

When charging the battery, the company’s battery charging requirements should be strictly followed.

Charging Method Voltage Setting Maximum Charging Current, A
Standby Use 2,25 ~ 2,30V/cell 0,25C
Cycle Use 2,40 ~ 2,50V/cell 0,25C




4.3 Temperature compensation

If frequently used at below 20°C or above 30°C, when setting the voltage, temperature compensation should be

applied (with 20°C as the center point):

Standby use: -83mV/°C/cell
Cycle Use: -4mV/°C/cell

Charging time for a completely discharged battery is 16-20 hours. Continuous charging time for cycle-use batteries
should not exceed 24 hours to avoid overcharging the battery.

4.4 Charging characteristics

Floating charging characteristics diagram:

Floating Charging Characteristics Diagram

Floating charge voltage

Voltage(V/cell)

Charging Time(h)

Cycle charging characteristic diagram:

Cycle charging characteristic diagram

Current limited, constant voltage charging

2.45V/cell@25°C

charging current- 4 - - - |
' 1

o

Voltage(V/cell)

10 12 14

6
Charging Time(h)

Current(CA)

o

0.1 CA eharging current

¥ 0.2 Ca charging current
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5. Storage

5.1 Storage requirements

The tips below will help you keep your LONGWAY Batteries in good condition during storage.

Fully charge the battery before storage.

If the battery is stored at an ambient temperature of 25°C, it should be charged at least every six months.

If the battery is stored at an ambient temperature of 30°C, it should be charged at least every three months.
The battery should not be exposed to moisture or rain during storage.

The battery should not be placed near heat sources.

5.2 Self-discharge and replenish-charge

Avoid storage environments where freezing temperatures are expected. Batteries would freeze in cold temperatures
if not fully charged. Hence, if batteries are stored during winter or other cold locations, they must be fully charged.

Batteries usually self-discharge faster under higher temperature conditions, thus it is recommended to store
batteries in an adequate environment. Experimental data has confirmed that the LONGWAY Battery’s average one-
month self-discharge rate is approximately below 2.5%. Refer to the self-discharge curve line below for more info
about the relationships between self-discharge and storage time in different temperatures.

Self-discharge curve line:

Self-discharge characteristic

80-100% SOC state, no need to
recharge. In order to obtain 100%
power,recharge before use.

22T 4 50%-80% SOC state. Recharge
is required. It can be restored
_ | after charging

Do not store in a state below
50% SOC. It may not be possible|
to recover after charging.

Capacity(Charged State%)

Storage Time(month)

Temperature will also affect the capacity of batteries. Being stored at high temperatures will lead to higher actual
capacity than rated capacity. For more info please read the temperature and capacity characteristics diagram
below:

Temperature and capacity characteristics diagram:

Temperature and capacity characteristics

2 N
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@
3

Capacity(Ah%
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Methods of replenishing electricity The method of replenishing electricity due to self-discharge is the same as the
Cycle Use Charge Method:

Charging Method Voltage Setting Maximum Charge Current, A
Cycle Use 2.40-2.50V/cell 0.25C
5.3 Transportation

Be careful when handling the battery to avoid injury or damage to the battery;
Avoid exposure to moisture or rain;

Avoid prolonged sun exposure;

Avoid shocks and vibration

6. Performance optimisation

6.1 Opportunity charging

Opportunity charging is charging a battery pack outside of the normal charging cycle, between uses. For example,
charging a machine during lunchtime, charging a golf cart between shots, or charging a machine between jobs.
LONGWAY Battery recommends opportunity charging for all applications. This is because it ensures that the battery
is always at its highest state of charge (SOC) to maximise performance and range, and minimises the battery’s
depth of discharge (hereafter referred to as DOD) to optimize performance and longevity.

Opportunity charging can extend the life of a battery by limiting its regular depth of discharge. DOD is the
ercentage of total capacity that a battery discharges. Batteries with shallower depths of discharge have a much
longer cycle life than batteries with deeper depths of discharge. By limiting the discharge to a shallower level, the
energy output of the battery can be increased throughout its life. For more info, refer to the Cycle Life curve line
in the next sector 6.2.

For instance, the operator usually depletes the battery to 60% of its rated capacity. Lunch is taken for two hours
and then the battery is depleted to 30%. If the battery pack has a chance to recharge during the two hours at
lunch, the battery pack can recover 20% of its charge, so it is only 50% discharged at the end of the shift. While
this 20% may seem insignificant, it extends the life of the battery pack and reduces the charging time between
uses.

6.2 Cycle life

As shown in the graph below (especially for deep cycle series batteries), if the battery is discharged to 100% of its
rated capacity for 20 hours at a time, only about 50% of the battery capacity remains after 200 cycles. If the battery
is discharged to 50% of its rated capacity for 20 hours at a time, only about 50% of the battery capacity remains
after 400 cycles. If the battery is discharged to 30% of its rated capacity for 20 hours at a time, it will take 1,200
cycles for the battery capacity to decay to 50%.

Cycle Life

Temperature 25 77 F°

o 100% DOD _ 50% DOD 30% DOD

Capacity(Ah%)

600 800 1000 1200 1400
Cycle Llife
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6.3 Discharge voltage cutoff

Discharge Rate Discharge Current End Voltage (V/cell)
20h 0,05 C20 A (I20) 1,75
10h 0,09 C20 A(110) 1,75
3h 0,25 C20 A (I3) 1,70
1C 1 C20 A (1) 1,60

The diagram above shows the relationship between the discharge current and discharge voltage cutoff.

6.4 Float charge

Float charging of batteries is done to overcome the self-discharge rate. Batteries should be float-charged while in
storage and when fully charged.
Float charging life VS temperature diagram:

Floating Charging Life VS Temperature
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7. Troubleshooting

7.1 Test preparation

e Check that all vent caps are securely installed on the battery.
e Clean the top of the battery, terminals, and connections properly with a wire brush.
e Fully charge the battery before testing.

7.2 Discharge testing

Make sure all loads are disconnected from the battery.

Connect the discharger at the desired discharge rate.

Record the run time at the end of the discharge.

Discharge time must be corrected for temperature because the ratings used for comparison are determined at

80°F. Temperatures above or below 80°F will affect the total discharge time.
e [f the discharged capacity is lower than 50%, follow the standard charging procedure to charge and then carry
out a discharge test fully, if it is still lower than 50%, the battery is not usable.




7.3 Open-circuit voltage testing

e Due to the misleading nature of open circuit voltage, this is the least desirable method of assessing the
condition of a battery.

e To obtain accurate voltage readings, batteries should be left idle for at least 24 hours before measuring the
voltage of individual cells.

e If any of the recorded voltages differ by more than 0.3V from the voltages of the other batteries in the group, the
battery may be defective.

e |f abnormalities such as cracks, deformation, bulging, or strange odor are observed when using the batteries,

replace them with other batteries.

8. Additional information

8.1 Date code description

Battery production date code consists of two year codes, two month codes, two date codes + line (packaging
line respectively 1283...) number + capacity code. For example, if the date code were to be 2406122B, the battery
would be manufactured on June 6th, 2024 in packaging line 2. When the customer has special requirements for
branding, it is made according to the customer’s requirements.

2% 06 12 2
/ /]

| -l

package
code line code

9. Frequent scenarios

Listed below are frequently asked questions (FAQs) about system setup, battery charging, and maintenance
rocedures. Please use them as a general guide. For further assistance with specific system setups, please contact
our staff.

The battery cannot be discharged. When start
charging, the voltage will quickly rise to the limit

Battery terminal has melted

value, the current quickly drops to a very small or The most common causes of melted terminals
even close to zero, or directly end charging. are as follows, which lead to a great increase in
resistance, which in turn leads to heat buildup and
This may indicate that the battery is sulfated, melting of the terminals:
and the likely cause is a prolonged time without e | oose connections
replenishment in an undercharged or over- e Corrosion of the connection
discharged condition. e Discharge rate higher than recommended

27
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Battery(s) temperatures are very high

If the battery temperature is at or near 50°C (120°F),
turn off charging and allow the battery to cool to
32°C (90°F). If a single cell in the string becomes
hot, it may indicate a faulty or shorted battery.
Check for any loose terminal connections that
could cause overheating.

Why has the capacity (runtime) of the battery bank
decreased

* Persistent undercharging

Check if the charger’s charging regime complies
with the manufacturer’s recommended charging
method to ensure that the battery is fully charged.

e Battery aging

Late in the life of the battery, the battery capacity will
decay to less than 50%, it is recommended to
replace the battery with a new one as soon as

possible.

10. Battery recycling

Battery cases are bulging on the sides

As the battery ages, it is normal for its sidewalls
and end walls to slightly bulge due to internal
component growth.

- Excessive bulging can be caused by operating at
higher than recommended temperatures (>120°F
or 49 °C) or by prolonged overcharging resulting in
significant water loss. This can result in the end of
battery life.

My batteries are leaking

Leaking is not normal and is caused by excessive
overcharging. This will result in permanent capacity
loss if not rectified. Refer to the watering and
charging sections for guidelines.

e Used lead-acid batteries are toxic and hazardous waste, so please comply with environmental regulations.

® Used lead-acid batteries are hazardous waste, please do not dispose of them.

e As lead-acid batteries are recyclable, you can contact a recycling organisation with environmental qualifications
to recycle them or check with your local environmental protection department.
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LONGWAY Battery engagiert sich konsequent fiir Innovation und investiert erheblich in Forschung und
Entwicklung, um Produkte von hochster Qualitat zu gewahrleisten. Dank unseres konsequenten Fokus auf
Qualitatskontrolle in jeder Phase des Produktionsprozesses liegt unsere durchschnittliche Ausfallrate bei nur

1/8 des Branchendurchschnitts. Unsere Produkte sind bekannt fir ihre hohe Energiedichte, Langlebigkeit und
Umweltfreundlichkeit. Unsere Akkus erflllen internationale Leistungs- und Sicherheitsnormen nicht nur, sondern
Ubertreffen diese. LONGWAY Battery hat sich in verschiedenen Branchen einen starken Ruf aufgebaut, darunter
medizinische Rollstlihle, Elektromobile und elektrisches Spielzeug flir Kinder.

Dieses Benutzerhandbuch wurde von Mitarbeitern der LONGWAY Battery (Kaiying Power Supply & Electrical
Equip Co., Ltd) erstellt und enthalt informative Empfehlungen fiir die korrekte Nutzung, Wartung und Pflege
Ihrer LONGWAY Battery. Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig durch und stellen Sie sicher, dass Sie den Inhalt
vollstandig verstehen.

Wenn Sie Fragen oder Anmerkungen haben, kontaktieren Sie uns
bitte gerne:

Van Os Medical B.V. Excel Mobility Ltd.
Koperslagerij 3 Excel House, Ashbrooke Park,
4651 SK Steenbergen (NB) Sherburn-In-Elmet, North Yorkshire,
Die Niederlande LS25 6PJ, Vereinigtes Konigreich
Q  +31(0)167 57 30 20 (S +44(0) 331 630 1113
N info@vanosmedical.nl S customerservice@excelmobility.uk
@& www.vanosmedical.nl i www.vanosmedical.co.uk
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1. Bevor Sie beginnen

1.1 Sicherheit

e FElektrische Energie

Wenn der positive und der negative Batteriepol unbeabsichtigt tber metallische Leiter (z. B. Metallwerkzeuge,
Metalldrahte oder Metallteile) miteinander in Kontakt kommen, entsteht ein externer Kurzschluss. Dabei kann ein
Lichtbogen entstehen, der die Pole zum Schmelzen bringt, wodurch geschmolzenes Blei verspritzen kann. In
schweren Féllen kann die starke Warmeentwicklung sogar zu Verbrennungen fihren.

Pravention: Vermeiden Sie den direkten Kontakt zwischen dem positiven und dem negativen Batteriepol, wenn Sie
Metallwerkzeuge fur die Montage der Batterie verwenden oder Drahte zur Fehlersuche einsetzen.
NotfallmaBnahmen: Bei Verbrennungen: Verwenden Sie einen isolierten Schilissel oder ein anderes geeignetes
Werkzeug, um den metallischen Leiter, der den Kurzschluss verursacht, sofort zu unterbrechen. Berlhren Sie
diesen niemals mit bloBen Handen. Verwenden Sie geeignete Loschmittel, um das Feuer zu ldschen.

e Schwefelsdure

Wenn die Batterie herunterfllt oder tberladen wird und dadurch das Gehause beschédigt wird, kann
Schwefelsdure aus dem Riss austreten.

Préavention: Gehen Sie sorgfaltig mit der Batterie um, halten Sie sie aufrecht und befolgen Sie stets die vom
Hersteller vorgeschriebenen Ladeverfahren.

NotfallmaBnahmen: Wenn die Haut mit Schwefelsaure in Kontakt kommt: Spulen Sie die betroffene Hautstelle sofort
grindlich mit viel Wasser ab und entfernen Sie kontaminierte Kleidung.

Wenn die Augen mit Schwefelsaure in Kontakt kommen: Spulen Sie die Augen sofort mindestens 10 Minuten lang
mit sauberem Wasser. Suchen Sie bei Bedarf arztliche Hilfe auf.

* AusgestoBenes Gas

Wahrend des Ladens und Testens der Batterie kénnen Uber die Entliftungsoffnung geringe Mengen Sauerstoff- und
Wasserstoffgas freigesetzt werden. Bei fehlerhaftem Laden kann die Wasserstoffkonzentration in der Umgebung
auf Uber 4 % ansteigen. In diesem Fall kann das Gas bei Kontakt mit offenem Feuer, Funken oder hoher Hitze
explodieren. Pravention: Sorgen Sie flr eine ausreichende Bellftung am Ladeort. Befolgen Sie stets die richtige
Reihenfolge beim AnschlieBen der Batteriekabel: Zuerst das Pluskabel anschlieBen, danach das Minuskabel. Beim
Abklemmen: Zuerst das Minuskabel trennen, danach das Pluskabel.

1.2 Benétigte Ausriistung

Die folgende Ausrtstung wird flr die Wartung oder Installation Ihrer Batterien empfohlen:
Isolierende Handschuhe

Schutzbrille

Voltmeter

DrehmomentschlUssel

Isoliertes Werkzeug

Polfett bzw. Polschutzspray (zum Schutz der Batteriepolen)

1.3 Sicherheitsdatenblatter (MSDS)

LONGWAY Battery stellt fur alle Produkte Sicherheitsdatenblatter zur Verfligung. Bitte wenden Sie sich an unsere
Verkaufsabteilung, um die aktuellsten MSDS zu erhalten.

2. Installation

2.1 Reinigung und Schutz der Pole

Alle Batteriepolen mussen vor der Installation gereinigt und anschlieBend regelméaBig im Rahmen der Wartung
behandelt werden. Bursten Sie die Pole mit einer MetallbUrste, bis das Metall wieder glénzt. Montieren Sie
anschlieBend die Kabel und das Befestigungsmaterial ordnungsgeman und bespriihen Sie beide Teile mit
Polschutzspray. Die Schutzschicht verhindert, dass die Pole durch den Elektrolyten in der Batterie angegriffen
werden.



2.2 Installationswerkzeuge und Anforderungen

e Mischen Sie keine Batterien unterschiedlicher Modelle, unterschiedlicher Kapazitaten, verschiedener Hersteller
oder mit unterschiedlichem Ladezustand.

¢ Platzieren Sie die Batterie nicht in der Nahe von Warmequellen oder Geraten, die Funken erzeugen kénnen, wie
z. B. Schalter oder Sicherungen.

Abbildung der Anschlusstypen

Abbildung der Anschlusspositionen
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2.3 Batterieausrichtung

e Batterien mit einer Kapazitét von weniger als 24 Ah kénnen in jeder Lage installiert werden, die aufrechte
Position wird jedoch bevorzugt.
e Batterien mit einer Kapazitét von mehr als 24 Ah sollten vorzugsweise aufrecht installiert werden.

2.4 Anschluss einer Batteriebank
Abbildung Batteriebank-Anschluss

Serie Parallel

Zur Erhdhung der Spannung Zur Erhdhung der Kapazitat
ohne Erhéhung der Kapazitat ohne Erhéhung der Spannung
Zwei Stlick 6FM7 (12 V 7 Ah) Zwei Stlick 6FM7 (12 V 7 Ah)
in Reihe geschaltet parallel geschaltet
Systemspannung: 24 V Systemspannung: 12 V
Systemkapazitat: 7 Ah Systemkapazitat: 14 Ah

Wie in der obenstehenden Abbildung der Batteriebank-Anschlisse zu sehen ist, kdnnen Sie die Spannung und/
oder die Kapazitat erhdhen, abhangig davon, wie Ihr Batteriesystem angeschlossen ist.

2.5 Empfohlene Temperaturbereiche:

e Das Laden der Batterie muss in einem gut belUfteten Bereich erfolgen.

e Batterien missen an einem sauberen, kihlen und trockenen Ort installiert oder gelagert werden. Halten Sie
Wasser, Ol und Staub von den Batterien fern, da es bei Ansammiungen dieser Stoffe zu Leckagen kommen
kann, was zu Selbstentladung und méglichem Kurzschluss fuhrt. Aus demselben Grund sollte die relative
Luftfeuchtigkeit unter 90 % liegen.

e Der empfohlene Temperaturbereich flr das Laden einer Deep-Cycle-Batterie liegt zwischen 32 °F und 122 °F (0
°C bis 50 °C).

e Der empfohlene Temperaturbereich flr die Entladung liegt zwischen -4 °F und 140 °F (-20 °C bis 60 °C).

e Batterien, die bei Temperaturen unter 32 °F entladen wurden, mussen umgehend wieder aufgeladen werden,
um ein Einfrieren zu vermeiden. Batterien, die bei Temperaturen Uber 120 °F entladen wurden, missen vor dem
erneuten Laden zunachst abgekuhit werden. Die Temperatur hat einen erheblichen Einfluss auf die Nutzung
von Batterien. Eine warme Batterie liefert mehr Kapazitét, hat jedoch eine kirzere Lebensdauer. Kalte Batterien
liefern weniger Kapazitat und sind schwieriger aufzuladen. Temperaturunterschiede zwischen einzelnen Zellen
kénnen ebenfalls einen negativen Einfluss auf Kapazitdt und Lebensdauer der Batterie haben.

e Platzieren Sie die Batterien mit einem Mindestabstand von 12,7 mm (0,5 Zoll) zueinander, um eine ausreichende
Luftzirkulation zu gewahrleisten.

3. Pflege und Wartung

Die nachstehenden Informationen helfen, die meisten Betriebsprobleme zu vermeiden, die zu einem vorzeitigen
Ausfall fihren kdnnen. Befolgen Sie diese Anweisungen sorgféltig, um die Leistung Ihrer LONGWAY Batteries



sicherzustellen und die Lebensdauer zu verlangern.

Nach der Installation der Batterie sollten Sie regelmaBig, beispielsweise monatlich oder vierteljdhrlich, die
Leerlaufspannung der geladenen Batterie Uberprifen. Ersetzen Sie die Batterie durch eine neue, wenn diese
Spannung unter dem Nennwert liegt.

Nach der Installation der Batterie sollten Sie regelmaBig, beispielsweise monatlich oder vierteljdhrlich, prifen, ob
die Verbindungen an den Batteriepolen noch fest sitzen.

Uberprifen Sie wahrend des Betriebs regelméBig die Gesamtspannung. Ist die Spannung instabil, iberpriifen
Sie das Ladegerat oder messen Sie die Spannung einer einzelnen Batterie. Wenn die Spannung einer einzelnen
Batterie ungewdhnlich niedrig oder hoch ist, muss diese umgehend ersetzt und die Ursache zeitnah ermittelt
werden, da andernfalls die Lebensdauer der Batterie negativ beeinflusst wird.

Uberpriifen Sie regelmaBig das duBere Erscheinungsbild der Batterie. Wenn Sie Risse, Verformungen, Leckagen
oder andere Auffalligkeiten feststellen, wenden Sie sich bitte umgehend an unser Unternehmen (sofern sich die
Batterie noch innerhalb der Garantiezeit befindet) und ersetzen Sie die Batterie durch ein neues Exemplar.
Reinigen Sie die Oberflache der Batterie regelmaBig. Verwenden Sie hierflr ein warmes, leicht feuchtes
antistatisches Tuch, um die Oberflache abzuwischen. Verwenden Sie keinen Alkohol oder &hnliche organische
Losungsmittel.

Halten Sie wahrend der monatlichen oder vierteljahrlichen Inspektionen die Oberflache der Batterie sowie

die Anschlisse an den Batteriepolen sauber und frei von Schmutz und Rickstanden, insbesondere von
metallischen Partikeln.

Offnen Sie regelméBig die Tiir zur Belliftung, damit das Batteriepaket langfristig in einer trockenen und gut
bellfteten Umgebung betrieben wird.

Wenn die Batterie nach der Installation tber einen langeren Zeitraum nicht unter Last verwendet wird, fihren Sie
alle 3-6 Monate eine Entladung bis auf 50 % DOD durch, gefolgt von einer Ausgleichsladung, um die Batterie
aktiv zu halten.

Aus Sicherheitsgrinden mussen die Oberflachen von Batteriekésten und -halterungen mit einer geeigneten
isolierenden und saurebestandigen Beschichtung versehen werden. Es ist strengstens verboten, Batterien ohne
jegliche Isolationsbehandlung direkt auf Batteriekdsten oder Batteriehalterungen aus Metall zu platzieren.

Zur zusatzlichen Sicherheit kann vor der Installation eine isolierende Schicht auf dem Boden des Batteriekastens
und der Batteriehalterung angebracht werden. Diese Schicht verhindert eine elektrische Leitfahigkeit zwischen
der Batterie und dem Batteriekasten oder der Batteriehalterung.

Dariber hinaus bietet die Isolationsschicht zusatzlichen Schutz vor Risiken: Wenn das Batteriegehéuse reif3t
und Schwefelsdure austritt, kann dies zu Korrosion des Kastens oder der Halterung fihren. Dies kann wiederum
einen Kurzschluss zwischen metallischen Teilen und der Batterie verursachen, mit méglicher Brandgefahr. Durch
eine isolierende Schicht kann dieses Risiko erheblich reduziert werden.

Die Isolationsschicht muss aus einem Material bestehen, das das Batteriegehduse nicht angreift. Zudem muss
das Material hitzebesténdig, sdurebestandig und mechanisch belastbar sein, sodass es unter dauerhafter
Belastung durch das Batteriegewicht nicht bricht. Geeignete Materialien sind beispielsweise eine isolierte Platte
oder eine isolierte Tray.

4. Laden und Ausgleichen

4.1 Vor dem Laden

Bleiakkumulatoren muissen aufgrund der Selbstentladung vor der ersten Inbetriebnahme vollstandig geladen
werden.

Laden Sie die Batterie nach jedem Gebrauch so schnell wie mdéglich vollsténdig auf.

Laden Sie die Batterie stets in einer gut bellfteten Umgebung.

Uberpriifen Sie vor dem Laden, ob alle Entliiftungsstopfen fest auf der Batterie angebracht sind. Das Entfernen
dieser Stopfen wahrend des Ladevorgangs ist &uBerst geféhrlich und kann zu Explosionsgefahr fihren.
Vermeiden Sie das Laden bei Temperaturen Uber 49 °C (120 °F).

Laden Sie keine gefrorenen Batterien auf.
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4.2 Empfohlene Lademethoden

Befolgen Sie beim Laden der Batterie stets strikt die vom Hersteller vorgegebenen Ladeanweisungen.

Lademethode Spannungseinstellung Maximaler Ladestrom, A
Stand-by-Betrieb 2,25 ~ 2,30V/Zelle 0,25C
Zyklischer Betrieb 2,40 ~ 2,50V/Zelle 0,25C

4.3 Temperaturkompensation

Wenn die Batterie regelmaBig bei Temperaturen unter 20 °C oder Uber 30 °C betrieben wird, muss bei der
Einstellung der Ladespannung eine Temperaturkompensation angewendet werden (Referenztemperatur: 20 °C):

Stand-by-Betrieb: -3 mV/°C/Zelle
ZykKlischer Betrieb: -4 mV/°C/Zelle

Die Ladezeit fUr eine vollstandig entladene Batterie betragt 16-20 Stunden.

Beim zyklischen Betrieb darf die kontinuierliche Ladezeit 24 Stunden nicht tiberschreiten, um eine Uberladung zu

vermeiden.

4.4 Ladecharakteristiken

Diagramm der Charakteristik der Erhaltungsladung:

Diagramm der Erhaltungsladekennlinien

Erhaltungsladespannung
2,275 V/Zelle bei 25 °C

Strombegrenztes Laden mit konstanter Spannung

Spannung (V/Zelle)
3

o.

|
0.1 CA charging current 1
0.2 CA charging current - { _
\ ' i

Ladezeit ()

Strom (CA)

Diagramm der Charakteristik des zyklischen Ladens:

Kennliniendiagram flir zyklisches Laden

Strombegrenztes Laden mit konstanter Spannung
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5. Lagerung

5.1 Lagerungsanforderungen

Die folgenden Hinweise helfen Ihnen, lhre LONGWAY Batterien wahrend der Lagerung in gutem Zustand zu halten.

e | aden Sie die Batterie vor der Lagerung vollstandig auf.

e Bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C muss die Batterie mindestens alle sechs Monate nachgeladen
werden.

e Bei einer Umgebungstemperatur von 30 °C muss die Batterie mindestens alle drei Monate nachgeladen
werden.

e Die Batterie darf wahrend der Lagerung nicht Feuchtigkeit oder Regen ausgesetzt werden.

e Platzieren Sie die Batterie nicht in der Nahe von Warmequellen.

5.2 Selbstentladung und Nachladebedarf

Vermeiden Sie Lagerumgebungen, in denen Temperaturen unter dem Gefrierpunkt zu erwarten sind. Batterien
kénnen bei kaltem Wetter einfrieren, wenn sie nicht vollstdndig geladen sind. Daher mussen Batterien, die im Winter
oder an anderen kalten Orten gelagert werden, stets vollstandig geladen sein.

Batterien entladen sich bei héheren Temperaturen schneller. Deshalb wird empfohlen, Batterien in einer
geeigneten, kihlen Umgebung zu lagern. Testdaten zeigen, dass die durchschnittliche Selbstentladungsrate
von LONGWAY Batterien nach einem Monat unter 2,5 % liegt. Weitere Informationen zum Zusammenhang
zwischen Selbstentladung und Lagerdauer bei unterschiedlichen Temperaturen finden Sie in der nachstehenden
Selbstentladungskurve.

Selbstentladungskurve:
Selbstentladungscharakteristik

100 - T T T Tadezustand 80-100 % §0C, an
— AN S A : ‘emeutes Aufladen istnicht erforderich.
X i T u i U 100 % Lesstung zu erhalten, laden
o au T Sie vor der Nutzung aut

F-- NN 4 T
R U Ladezustand 50-80 % SOC.
2 b < 1 r Aufladenist erforderlich. Nach
[T (. O e, e OO | dem Laden wird die Kapazitat
P H H M H H & wiederhergestellt.

H q 1 : | D
3 L i e e
] IC104°F ) | (86°F ) ' | (TT°F
= a0 [Raas
ES] i [ R B Nicht bei einem Ladezustand
N i I i r unter 50 % SOG lager. Nach dem
. : H 1 _ _ | Laden ist eine Wiedetherstellung
% 1 H H moglicherweise nicht mehr maglich.
X T Py am—
H H 1
i i i
o 3 6 o 1z 15 18 20
Lagerdauer (Monat)

Die Temperatur beeinflusst ebenfalls die Kapazitét von Batterien. Eine Lagerung bei hohen Temperaturen kann dazu
fUhren, dass die tatsachliche Kapazitat Gber der Nennkapazitat liegt. Weitere Informationen hierzu entnehmen Sie
bitte dem nachstehenden Diagramm zu Temperatur- und Kapazitéatscharakteristiken:

Diagramm der Temperatur- und Kapazitatscharakteristiken:

Temperatur- und Kapazitatskennlinien

]
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Methoden zum Nachladen
Die Methode zum Nachladen nach Selbstentladung entspricht der Lademethode fir den zyklischen Betrieb:

Lademethode Spannungseinstellung Maximaler Ladestrom, A
Zyklischer Betrieb 2,40-2,50V/Zelle 0,25C

5.3 Transport

e Gehen Sie vorsichtig mit der Batterie um, um Verletzungen oder Schaden zu vermeiden.

e Vermeiden Sie die Einwirkung von Feuchtigkeit oder Regen.

e Vermeiden Sie eine langere Exposition gegenuber direkter Sonneneinstrahlung.

e Vermeiden Sie St6Be und Vibrationen.

6. Leistungsoptimierung

6.1 Zwischenladen

Zwischenladen bedeutet, dass ein Akkupack auBerhalb des normalen Ladezyklus, also zwischen den
Nutzungsphasen, geladen wird. Beispiele hierfir sind das Laden wéahrend der Mittagspause, das Aufladen eines
Golfcarts zwischen zwei Spielbahnen oder das Laden einer Maschine zwischen zwei Arbeitseinsatzen. LONGWAY
Battery empfiehlt das Zwischenladen fiir alle Anwendungen. Dadurch bleibt die Batterie stets in einem méglichst
hohen Ladezustand (State of Charge, SOC), wodurch Leistung und Reichweite maximiert werden. Gleichzeitig wird
die Entladetiefe (Depth of Discharge, DOD) begrenzt, was sowohl die Leistung als auch die Lebensdauer erheblich
verbessert.

Zwischenladen kann die Lebensdauer einer Batterie verlangern, da die normale Entladetiefe reduziert wird. Die DOD
ist der Prozentsatz der gesamten Kapazitat, der entladen wird. Batterien mit einer geringeren Entladetiefe haben
eine deutlich langere Lebensdauer als Batterien, die regelméBig tiefer entladen werden. Durch die Begrenzung

der Entladung bleibt die Energieabgabe der Batterie Uber ihre gesamte Lebensdauer héher. Weitere Informationen
finden Sie in der Cycle-Life-Kurve im folgenden Abschnitt 6.2.

Beispiel: Ein Anwender entladt die Batterie normalerweise bis auf 60 % der Nennkapazitat. Nach einer
zweistiindigen Mittagspause wird die Batterie weiter genutzt und schlieBlich bis auf 30 % entladen. Wenn das
Akkupack wahrend der Mittagspause zwischengeladen wird, gewinnt die Batterie etwa 20 % ihrer Ladung zurlick.
Dadurch ist die Batterie am Ende des Arbeitstages nur zu 50 % entladen.

Obwohl diese 20 % relativ gering erscheinen, verlangern sie die Lebensdauer des Akkupacks erheblich und
verkUrzen die erforderliche Ladezeit zwischen den Nutzungsvorgangen.

6.2 Zyklenlebensdauer

Wie in der nachstehenden Grafik dargestellt (insbesondere flir Deep-Cycle-Batterien), gilt Folgendes:

Wenn die Batterie jeweils Uber 20 Stunden bis auf 100 % der Nennkapazitét entladen wird, verbleiben nach
etwa 200 Zyklen noch rund 50 % der Kapazitat. Wenn die Batterie jeweils Uber 20 Stunden bis auf 50 % der
Nennkapazitét entladen wird, verbleiben nach etwa 400 Zyklen noch rund 50 % der Kapazitat.

Wenn die Batterie jeweils Uber 20 Stunden bis auf 30 % der Nennkapazitat entladen wird, dauert es etwa 1.200
Zyklen, bis die Kapazitat auf 50 % absinkt.



6.3 Entladung - Abschaltspannung

Entladerate Entladestrom Endspannung (V/Zelle)
20h 0,05 C20 A (120) 1,75
10h 0,09 C20 A(I10) 1,75
3h 0,25 C20 A (I3) 1,70
1C 1 C20 A (1) 1,60

Das obenstehende Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen Entladestrom und Abschaltspannung.

6.4 Erhaltungsladung

Die Erhaltungsladung von Batterien wird eingesetzt, um die Selbstentladung auszugleichen. Batterien missen
wahrend der Lagerung sowie im vollstandig geladenen Zustand erhaltungsgeladen werden.

Diagramm der Lebensdauer bei Erhaltungsladung in Abhangigkeit von der Temperatur:

Lebensdauer beim Erhaltungsladen in Abhéngigkeit von der

Temperatur
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o 1 2 .3 4 5 6 4
Lebensdauer bei Erhaltungsladung (Jahr)

7. Fehlerbehebung

7.1 Testvorbereitung

o Uberpriifen Sie, ob alle Entliiftungsstopfen fest auf der Batterie angebracht sind.
¢ Reinigen Sie die Oberseite der Batterie, die Pole und die Anschllsse griindlich mit einer StahlbUrste.
e |aden Sie die Batterie vor dem Test vollstandig auf.

7.2 Entladungstest

Stellen Sie sicher, dass alle Verbraucher von der Batterie getrennt sind.

SchlieBen Sie den Entlader mit der gewlinschten Entladerate an.

Notieren Sie die Laufzeit am Ende der Entladung.

Die Entladezeit muss temperaturkorrigiert werden, da die Vergleichswerte bei 80 °F festgelegt wurden.
Temperaturen Uber oder unter 80 °F beeinflussen die gesamte Entladezeit.

e Liegt die entladene Kapazitat unter 50 %, laden Sie die Batterie geman dem Standard-Ladeverfahren auf und
flhren Sie erneut einen vollstandigen Entladungstest durch. Ist die Kapazitat anschlieBend weiterhin niedriger
als 50 %, ist die Batterie nicht mehr einsatzfahig.
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7.3 Leerlaufspannungstest

e Aufgrund des irreflhrenden Charakters von Leerlaufspannungen ist dies die am wenigsten geeignete Methode
zur Beurteilung des Zustands einer Batterie.

e Um genaue Spannungsmessungen zu erhalten, missen die Batterien vor der Messung der Spannung einzelner
Zellen mindestens 24 Stunden unbenutzt bleiben.

e Weicht eine der gemessenen Spannungen um mehr als 0,3 V von den Spannungen der anderen Batterien in
der Gruppe ab, kann die Batterie defekt sein.

e Werden wahrend des Betriebs Abweichungen wie Risse, Verformungen, Aufblahungen oder ein ungewdhnlicher

Geruch festgestellt, muss die Batterie ersetzt werden.

8. Zusatzliche Informationen

8.1 Beschreibung des Datumcodes

Der Datumcode der Batterieproduktion besteht aus zwei Jahresziffern, zwei Monatsziffern, zwei Tagesziffern

sowie einer Liniennummer (Verpackungslinie, jeweils 1, 2, 3 ...) und einem Kapazitadtscode. Beispiel: Wenn der
Datumcode 2406122B lautet, bedeutet dies, dass die Batterie am 12. Juni 2024 auf Verpackungslinie 2 produziert
wurde. Sofern der Kunde besondere Anforderungen an das Branding hat, wird dies gemaB den Vorgaben des
Kunden umaesetzt.

24 (06 12 2B

[ )]
Jahres Monats Verpackungs
code code liniencode

Tages
code

9. Haufige Situationen

Nachfolgend finden Sie haufig gestellte Fragen (FAQs) zur Systeminstallation, zum Laden von Batterien und
zu Wartungsverfahren. Nutzen Sie diese Informationen als allgemeine Richtlinie. Fir weitere Unterstitzung bei
spezifischen Systemkonfigurationen wenden Sie sich bitte an unsere Mitarbeiter.

10. Recycling von Batterien

e Gebrauchte Bleiakkumulatoren sind giftig und gelten als gefahrlicher Abfall. Daher mUssen stets die geltenden
Umweltvorschriften eingehalten werden.

e Entsorgen Sie gebrauchte Bleiakkumulatoren niemals im Hausmuill.

e Da Bleiakkumulatoren recycelbar sind, wenden Sie sich bitte an eine anerkannte Recyclingorganisation oder
erkundigen Sie sich bei lhrer értlichen Umweltbehdrde.



Die Batterie kann nicht entladen werden. Beim
Start des Ladevorgangs steigt die Spannung

schnell auf den Grenzwert an, der Strom sinkt
rasch auf einen sehr geringen Wert oder nahezu
auf null, oder der Ladevorgang wird sofort beendet.

Dies kann darauf hindeuten, dass die Batterie
sulfatiert ist. Die wahrscheinliche Ursache ist, dass
die Batterie Uber einen l&ngeren Zeitraum ohne
Nachladen gelagert wurde, entweder in einem
unterladenen oder tiefentladenen Zustand.

tterie(n) werden sehr heil3

Wenn die Batterietemperatur auf oder nahe 50 °C
(120 °F) ansteigt, schalten Sie den Ladevorgang
aus und lassen Sie die Batterie auf 32 °C (90

°F) abkihlen. Wird eine einzelne Zelle innerhalb
des Batteriestrangs hei3, kann dies auf eine
defekte Batterie oder einen internen Kurzschluss
hinweisen. Uberpriifen Sie, ob lose Anschliisse
vorhanden sind.

Warum hat die Kapazitat (Betriebsdauer) der
Batteriebank abgenommen

¢ Anhaltende Unterladung

Uberpriifen Sie, ob das Ladeprofil des Ladegeréts
mit der vom Hersteller empfohlenen Lademethode
Ubereinstimmt, um sicherzustellen, dass die Batterie
vollsténdig geladen wird.

e Alterung der Batterie

Gegen Ende der Lebensdauer sinkt die
Batteriekapazitéat auf unter 50 %. Es wird empfohlen,
die Batterie so bald wie mdéglich durch eine neue zu
ersetzen.

e

Batteriepol ist geschmolzen

Die haufigsten Ursachen fir geschmolzene
Batteriepolen sind die folgenden. Diese fUhren zu
einem starken Anstieg des Widerstands, was eine
Warmeentwicklung und schlieBlich das Schmelzen
der Pole zur Folge hat:

e Lose Verbindungen

e Korrosion der Verbindung

e Eine héhere Entladerate als empfohlen

Batteriegehduse wolbt sich an den Seiten

Mit zunehmendem Alter der Batterie ist es normal,
dass sich die Seiten- und Stirnwande aufgrund

des Wachstums interner Komponenten leicht
ausdehnen. Eine UbermaBige Ausdehnung kann
durch den Betrieb bei hdheren als den empfohlenen
Temperaturen (>120 °F oder 49 °C) oder durch
langeres Uberladen verursacht werden, was zu
einem erheblichen Wasserverlust fihrt. Dies kann
das Ende der Lebensdauer der Batterie bedeuten.

Meine Batterien lecken

Leckage ist nicht normal und wird durch extremes
Uberladen verursacht. Wird dies nicht behoben,
fUhrt es zu einem dauerhaften Kapazitatsverlust.
Beachten Sie die entsprechenden Kapitel zur
Wasserauffillung und zum Laden, um die richtigen
Richtlinien einzuhalten.
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LONGWAY Battery s’engage pleinement en faveur de I'innovation et investit de maniére significative dans la
recherche et le développement afin de garantir des produits de qualité supérieure. Grace a notre attention
constante portée au controle qualité a chaque étape du processus de production, notre taux moyen de défaillance
n’est que de 1/8 de la moyenne du secteur. Nos produits sont reconnus pour leur densité énergétique élevée, leur
durabilité et leur respect de I'environnement. Nos batteries répondent aux normes internationales en matiere de
performances et de sécurité et les dépassent méme. LONGWAY Battery s’est forgé une solide réputation dans
divers secteurs, notamment les fauteuils roulants médicaux, les scooters de mobilité électriques et les jouets
électriques pour enfants.

Ce manuel d’utilisation a été rédigé par des collaborateurs de LONGWAY Battery (Kaiying Power Supply & Electrical
Equip Co., Ltd) et contient des recommandations informatives concernant I'utilisation correcte, I'entretien et la
maintenance de votre batterie LONGWAY Battery. Lisez attentivement ce manuel et assurez-vous d’en comprendre
pleinement le contenu.

Si vous avez des questions ou des remarques, n’hésitez pas a
nous contacter:

Van Os Medical B.V. Excel Mobility Ltd.
Koperslagerij 3 Excel House, Ashbrooke Park,
4651 SK Steenbergen (NB) Sherburn-In-Elmet, North Yorkshire,
Les Pays-Bas LS25 6PJ, Royaume-Uni
& +31(0)167 57 30 20 S +44(0) 331 630 1113
N info@vanosmedical.nl N customerservice@excelmobility.uk
& www.vanosmedical.nl éis www.vanosmedical.co.uk



1. Avant de commencer

1.1 Sécurité

o Energie électrique

Lorsque les bornes positive et négative de la batterie entrent accidentellement en contact I'une avec I'autre par
I'intermédiaire de conducteurs métalliques (tels que des outils métalliques, des fils métalliques ou des pieces
métalliques), un court-circuit externe se produit. Cela peut provoquer un arc électrique faisant fondre les bornes, ce
qui peut entrainer des projections de plomb fondu. Dans les cas graves, la forte production de chaleur peut méme
provoquer des brdlures.

Prévention : Evitez tout contact direct entre les bornes positive et négative de la batterie lorsque vous utilisez des
outils métalliques pour le montage de la batterie ou lorsque vous utilisez des fils pour le dépannage.

Mesures d’urgence : En cas de brdlure : utilisez une clé isolée ou un autre outil approprié pour interrompre
immédiatement le conducteur métallique a I'origine du court-circuit. Ne le touchez jamais a mains nues. Utilisez des
moyens d’extinction appropriés pour éteindre I'incendie.

e Acide sulfurique

Si la batterie tombe ou est surchargée et que le boitier est endommagé, de I'acide sulfurique peut s’échapper par
une fissure.

Prévention : Manipulez la batterie avec précaution, maintenez-la en position verticale et respectez toujours les
procédures de charge prescrites par le fabricant.

Mesures d’urgence : En cas de contact de la peau avec de 'acide sulfurique : rincez immédiatement et
abondamment la surface de la peau a I'eau claire et retirez les vétements contaminés.

En cas de contact des yeux avec de I'acide sulfurique : rincez immédiatement a I'eau propre pendant au moins 10
minutes. Consultez un médecin si nécessaire.

e Gazémis

Lors de la charge et des tests de la batterie, de petites quantités d’oxygene et d’hydrogene peuvent étre libérées
par I'orifice de ventilation. En cas de charge anormale, la concentration d’hydrogene dans I'environnement peut
dépasser 4 %. Dans ce cas, le gaz peut exploser au contact d’une flamme nue, d’étincelles ou de fortes sources
de chaleur. Prévention : Assurez une ventilation suffisante sur le lieu de charge. Respectez toujours I'ordre correct
lors du raccordement des cables de la batterie : connectez d’abord le cable positif, puis le cable négatif. Lors du
débranchement : déconnectez d’abord le cable négatif, puis le cable positif.

1.2 Equipement requis

L’équipement suivant est recommandé pour I'entretien ou I'installation de vos batteries:
Gants isolants

Lunettes de sécurité

Voltmétre

Clé dynamométrique

Outils isolés

Spray pour bornes (pour la protection des bornes de la batterie)

1.3 Fiches de données de sécurité (MSDS)
LONGWAY Battery dispose de fiches de données de sécurité pour tous ses produits. Veuillez contacter notre

service commercial afin d’obtenir la version MSDS la plus récente.

2. Installation

2.1 Nettoyage et protection des bornes

Toutes les bornes de la batterie doivent étre nettoyées avant l'installation, puis régulierement dans le cadre de
I’entretien courant. Brossez les bornes a 'aide d’une brosse métallique jusqu’a ce que le métal retrouve son aspect
brillant. Montez ensuite correctement les cables et les éléments de fixation, puis appliquez un spray pour bornes
sur les deux composants. Cette couche de protection empéche les bornes d’étre affectées par I'électrolyte présent
dans la batterie.
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2.2 Outils et exigences d’installation

e Ne mélangez pas des batteries de modeles différents, de capacités différentes, de fabricants différents ou
présentant un état de charge différent.

e Ne placez pas la batterie a proximité de sources de chaleur ou d’équipements pouvant produire des étincelles,
tels que des interrupteurs et des fusibles.

lllustration des types de bornes

lllustration de I'emplacement des bornes
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2.3 Orientation de la batterie

e |es batteries d’'une capacité inférieure a 24 Ah peuvent étre installées dans toutes les orientations, toutefois une
installation en position verticale est préférable.
e |es batteries d’'une capacité supérieure a 24 Ah doivent de préférence étre installées en position verticale.

2.4 Raccordement d’un banc de batteries

lllustration du raccordement du banc de batteries

Série Parallele

Pour augmenter la tension Pour augmenter la capacité
sans augmenter la capacité sans augmenter la tension

Deux batteries 6FM7 (12 V 7 Ah) Deux batteries 6FM7 (12 V 7 Ah)
raccordées en série raccordées en parallele

Tension du systeme : 24 V Tension du systeme : 12V
Capacité du systeme : 7 Ah Capacité du systeme : 14 Ah

Comme illustré ci-dessus dans le schéma des raccordements du banc de batteries, vous pouvez augmenter la
tension et/ou la capacité en fonction de la maniere dont votre systeme de batteries est connecté.

2.5 Plages de température recommandées:

e Lacharge de la batterie doit étre effectuée dans un espace bien ventilé.

e |es batteries doivent étre installées ou stockées dans un endroit propre, frais et sec. Maintenez I'eau, I'huile
et la poussiére a I'écart des batteries, car une accumulation de ces substances peut provoquer des fuites,
entrainant une autodécharge et un risque de court-circuit. Pour la méme raison, I’'humidité relative doit rester
inférieure a 90 %.

e La plage de température recommandée pour la charge d’une batterie a décharge profonde est de 32 °F a 122
°F (0 °C a 50 °C).

e La plage de température recommandée pour la décharge est de -4 °F a 140 °F (-20 °C a 60 °C).

e Les batteries déchargées a des températures inférieures a 32 °F doivent étre rechargées immédiatement afin
d’éviter le gel. Les batteries déchargées a des températures supérieures a 120 °F doivent étre refroidies avant
d’étre rechargées. La température a une influence significative sur I'utilisation des batteries. Une batterie chaude
fournit davantage de capacité, mais sa durée de vie est plus courte. Les batteries froides fournissent moins de
capacité et sont plus difficiles a charger. Les différences de température entre les cellules peuvent également
avoir un effet négatif sur la capacité et la durée de vie de la batterie.

e Placez les batteries a une distance minimale de 12,7 mm (0,5 pouce) les unes des autres afin d’assurer une
circulation d’air suffisante.

3. Entretien et maintenance

Les informations ci-dessous permettent d’éviter la plupart des problemes de fonctionnement susceptibles
d’entrainer une défaillance prématurée. Suivez attentivement ces instructions afin de garantir les performances de
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vos batteries LONGWAY et d’en prolonger la durée de vie.

Apres I'installation de la batterie, vérifiez régulierement, par exemple mensuellement ou trimestriellement, la
tension a vide de la batterie chargée. Remplacez la batterie par une neuve si cette tension est inférieure a la
valeur nominale.

Apres l'installation de la batterie, contrlez régulierement, par exemple mensuellement ou trimestriellement, que
les connexions aux bornes de la batterie sont toujours solidement fixées.

Pendant I'utilisation, vérifiez régulierement la tension totale. Si la tension est instable, controlez I'’équipement de
charge ou mesurez la tension d’une batterie individuelle. Si la tension d’une batterie est anormalement basse ou
élevée, celle-ci doit étre remplacée immeédiatement et la cause doit étre identifiée en temps utile, faute de quoi la
durée de vie de la batterie sera affectée.

Contrdlez régulierement I'aspect extérieur de la batterie. Si vous constatez des fissures, des déformations, des
fuites ou toute autre anomalie, contactez immédiatement notre société (tant que la batterie est encore sous
garantie) et remplacez la batterie par un nouvel exemplaire.

Nettoyez régulierement la surface de la batterie. Utilisez pour cela un chiffon antistatique tiede et légérement
humide pour essuyer la surface. N'utilisez pas d’alcool ni de solvants organiques similaires.

Lors des inspections mensuelles ou trimestrielles, maintenez la surface de la batterie et les connexions aux
bornes propres et exemptes de saletés et de résidus, en particulier de particules métalliques.

Ouvrez régulierement la porte pour assurer une ventilation adéquate, afin que le bloc-batterie soit utilisé sur une
longue période dans un environnement sec et bien ventilé.

Si, apres installation, la batterie n’est pas utilisée sous charge pendant une période prolongée, effectuez tous
les 3 & 6 mois une décharge jusqu’a 50 % de DOD, suivie d’une charge d’égalisation, afin de maintenir la
batterie en état actif.

Pour des raisons de sécurité, les surfaces des coffrets et des supports de batteries doivent étre pourvues d’un
revétement isolant et résistant aux acides. Il est strictement interdit de placer des batteries directement, sans
aucun traitement isolant, sur des coffrets ou supports de batteries en métal.

Pour des raisons de sécurité, une couche isolante peut étre appliquée avant I'installation sur le fond du coffret
de batterie et sur le support de batterie. Cette couche empéche la conduction électrique entre la batterie et le
coffret ou le support.

En outre, la couche isolante offre une protection supplémentaire contre les risques : en cas de fissure du boitier
de la batterie et de fuite d’acide sulfurique, une corrosion du coffret ou du support peut se produire. Cela peut
ensuite provoquer un court-circuit entre les parties métalliques et la batterie, avec un risque d’incendie. Grace a
une couche isolante, ce risque peut étre fortement réduit.

La couche isolante doit étre constituée d’un matériau qui n’endommage pas le boitier de la batterie. Le
matériau doit également étre résistant a la chaleur, aux acides et mécaniquement robuste (c’est-a-dire ne pas
se rompre sous une charge prolongée due au poids de la batterie). Des matériaux appropriés sont par exemple
une plague isolante ou un bac isolant.

4. Charge et égalisation

4.1 Avant la charge

Les batteries au plomb doivent étre entierement chargées avant la premiére utilisation en raison de
I’autodécharge.

Rechargez la batterie entierement dés que possible aprés chaque utilisation.

Effectuez toujours la charge dans un environnement bien ventilé.

Avant la charge, vérifiez que tous les bouchons de ventilation sont solidement fixés sur la batterie. Les retirer
pendant la charge est extrémement dangereux et peut entrainer un risque d’explosion.

Evitez de charger a des températures supérieures & 49 °C (120 °F).

Ne chargez pas des batteries gelées.

4.2 Méthodes de charge recommandées

Lors de la charge de la batterie, respectez toujours strictement les prescriptions de charge du fabricant.
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Méthode de charge Réglage de la tension Courant de charge maximal, A

Utilisation en veille 2,25 a 2,30 V/cellule 0,25C

Utilisation cyclique 2,40 a 2,50 V/cellule 0,25C

4.3 Compensation de température
Lorsque la batterie est régulierement utilisée & des températures inférieures a 20 °C ou supérieures a 30 °C, une

compensation de température doit étre appliquée lors du réglage de la tension de charge (avec 20 °C comme point
de référence):

Utilisation en veille : =3 mV/°C/cellule
Utilisation cyclique : -4 mV/°C/cellule

Le temps de charge d’une batterie complétement déchargée est de 16 a 20 heures.

Pour une utilisation cyclique, le temps de charge continu ne doit pas dépasser 24 heures afin d’éviter toute
surcharge.

4.4 Caractéristiques de charge

Diagramme des caractéristiques de la charge de maintien:

Diagramme des caractéristiques de charge cyclique

Charge a courant limité et tension constante
H | i i
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@ Tension de charge ! ! —
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o e 0 e 022
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Temps de charge (h)
Diagramme des caractéristiques de la charge cyclique:
Diagramme des caractéristiques de charge cyclique
Charge a courant limité et tension constante
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5. Stockage

5.1 Exigences de stockage

Les conseils ci-dessous vous aideront a maintenir vos batteries LONGWAY en bon état pendant le stockage.

Rechargez completement la batterie avant le stockage.

A une température ambiante de 25 °C, la batterie doit étre rechargée au moins tous les six mois.
A une température ambiante de 30 °C, la batterie doit &tre rechargée au moins tous les trois mois.
La batterie ne doit pas étre exposée a I’humidité ou a la pluie pendant le stockage.

¢ Ne placez pas la batterie a proximité de sources de chaleur.

5.2 Autodécharge et besoin de recharge

Evitez les environnements de stockage ol des températures inférieures au point de congélation sont & prévoir. Les
batteries peuvent geler par temps froid lorsqu’elles ne sont pas entierement chargées. C’est pourquoi les batteries
stockées en hiver ou dans d’autres lieux froids doivent toujours étre complétement chargées.

Les batteries s’autodéchargent plus rapidement a des températures élevées. Il est donc recommandé de

stocker les batteries dans un environnement approprié et frais. Les données de test montrent que le taux moyen
d’autodécharge des batteries LONGWAY est inférieur & 2,5 % aprés un mois. Consultez la courbe d’autodécharge
ci-dessous pour plus d’informations sur la relation entre I'autodécharge et la durée de stockage a différentes
températures.

Courbe d’autodécharge:

Caractéristique d’autodécharge

Etat de charge de 80 a 100 % SOC,
‘aucune recharge nécessaire. Afin
gobtenir 100 % de puissance, fechaigez

°
&

2°F | Etat de charge de 50 3 80 % SOC.
Une recharge est nécessaire.

La capacité est rétablie aprés la
charge.

3

Ne pas stocker avec un état de
charge inférieur 4 50 % SOC. Aprés
Ia recharge, une récupération peut ne
pas étre possible.

Capacité (état de charge %)

15 18 20
Durée de stockage (mois)

La température influence également la capacité des batteries. Un stockage a des températures élevées peut
entrainer une capacité réelle supérieure a la capacité nominale. Pour plus d’informations, veuillez consulter le
diagramme ci-dessous présentant les caractéristiques de température et de capacité:



Diagramme des caractéristiques de température et de capacité:
Caractéristiques de température et de capacité
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Méthodes de recharge
La méthode de recharge apres autodécharge est identique a la méthode de charge pour une utilisation cyclique:

Méthode de charge Réglage de la tension Courant de charge maximal, A
Utilisation cyclique 2,40 a 2,50 V/cellule 0,25C

5.3 Transport

o Manipulez la batterie avec précaution afin d’éviter toute blessure ou tout dommage;

* Evitez toute exposition a I’humidité ou a la pluie;

* Evitez toute exposition prolongée a la lumiere directe du soleil;

e FEvitez les chocs et les vibrations.

6. Optimisation des performances

6.1 Recharge intermédiaire

La recharge intermédiaire consiste a recharger un pack de batteries en dehors du cycle de charge normal, c’est-
a-dire entre deux périodes d’utilisation. Il peut s’agir, par exemple, d’une recharge pendant la pause déjeuner,

de la recharge d’une voiturette de golf entre deux trous ou de la recharge d’une machine entre deux taches.
LONGWAY Battery recommande la recharge intermédiaire pour toutes les applications. Cela permet de maintenir
la batterie a un état de charge (SOC) aussi élevé que possible, ce qui maximise les performances et I'autonomie.
Parallelement, la profondeur de décharge (Depth of Discharge, DOD) est limitée, ce qui améliore considérablement
les performances et la durée de vie.

La recharge intermédiaire peut prolonger la durée de vie d’une batterie en limitant la profondeur de décharge
habituelle. La DOD correspond au pourcentage de la capacité totale qui est déchargé. Les batteries présentant une
profondeur de décharge plus faible ont une durée de vie nettement plus longue que celles qui sont régulierement
déchargées plus profondément. En limitant la décharge, la puissance délivrée par la batterie reste plus élevée tout
au long de sa durée de vie. Pour plus d’informations, consultez la courbe de durée de vie en cycles dans la section
suivante 6.2.

Exemple : un utilisateur décharge normalement la batterie jusqu’a 60 % de la capacité nominale. Apres une pause
déjeuner de deux heures, la batterie est de nouveau utilisée et finalement déchargée jusqu’a 30 %. Si le pack de
batteries peut étre rechargé pendant la pause déjeuner, la batterie récupere environ 20 % de sa charge. Ainsi, a la
fin de la journée de travail, la batterie n’est déchargée qu’a 50 %.

Bien que ces 20 % puissent sembler relativement faibles, ils prolongent considérablement la durée de vie du pack
de batteries et réduisent le temps de charge nécessaire entre les périodes d’utilisation.
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6.2 Durée de vie en cycles

Comme indiqué dans le graphique ci-dessous (notamment pour les batteries a décharge profonde), les
observations suivantes s’appliquent :

lorsque la batterie est déchargée a chaque fois pendant 20 heures jusqu’a 100 % de la capacité nominale, il reste
environ 50 % de la capacité apres environ 200 cycles.

Lorsque la batterie est déchargée a chaque fois pendant 20 heures jusqu’a 50 % de la capacité nominale, il reste
environ 50 % de la capacité apres environ 400 cycles.

Lorsque la batterie est déchargée a chaque fois pendant 20 heures jusqu’a 30 % de la capacité nominale, il faut
environ 1 200 cycles avant que la capacité ne diminue jusqu’a 50 %.

6.3 Décharge : tension de coupure

Taux de décharge Courant de décharge Tension finale (V/cellule)
20h 0,05 C20 A (120) 1,75
10h 0,09 C20 A(I10) 1,75
3h 0,25 C20 A (I3) 1,70
1C 1C20A (1) 1,60

Le diagramme ci-dessus montre la relation entre le courant de décharge et la tension de coupure.

6.4 Charge de maintien

La charge de maintien des batteries est utilisée pour compenser I'autodécharge. Les batteries doivent étre
maintenues en charge de maintien pendant le stockage et lorsqu’elles sont completement chargées.
Diagramme de la durée de vie en charge de maintien en fonction de la température:

Durée de vie en charge de maintien en fonction de la température

70
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Température (°C)

1 2 3 4 5 €
Durée de vie en charge de maintien (an)

7. Dépannage

7.1 Préparation du test

e Verifiez que tous les bouchons de ventilation sont correctement fixés sur la batterie.
¢ Nettoyez soigneusement le dessus de la batterie, les bornes et les connexions a I'aide d’une brosse métallique.




e Rechargez complétement la batterie avant d’effectuer le test.

7.2 Test de décharge

Assurez-vous que tous les consommateurs sont déconnectés de la batterie.

Raccordez le dispositif de décharge a la vitesse de décharge souhaitée.

Notez la durée de fonctionnement a la fin de la décharge.

La durée de décharge doit étre corrigée en fonction de la température, car les valeurs de référence pour la
comparaison sont établies a 80 °F. Des températures supérieures ou inférieures a 80 °F influencent la durée
totale de décharge.

e Sila capacité déchargée est inférieure a 50 %, rechargez la batterie conformément a la procédure de charge
standard et effectuez a nouveau un test de décharge complet. Si la capacité reste inférieure a 50 %, la batterie
n’est plus utilisable.

7.3 Test de tension a vide

e Enraison du caractere trompeur des mesures de tension a vide, cette méthode est la moins recommandée
pour évaluer I'état d’une batterie.

e Afin d’obtenir des mesures de tension précises, les batteries doivent rester inutilisées pendant au moins 24
heures avant de mesurer la tension des cellules individuelles.

e Sil'une des tensions mesurées différe de plus de 0,3 V par rapport aux tensions des autres batteries du
groupe, la batterie peut étre défectueuse.

e Si, pendant I'utilisation, des anomalies sont constatées telles que des fissures, des déformations, un gonflement

ou une odeur inhabituelle, la batterie doit étre remplacée.

8. Informations complémentaires

8.1 Description du code de date

Le code de date de fabrication de la batterie se compose de deux chiffres pour I'année, de deux chiffres pour le

mois, de deux chiffres pour le jour, suivis d’un numéro de ligne (ligne d’emballage, respectivement 1, 2, 3, etc.) et

d’un code de capacité. Par exemple : si le code de date est 2406122B, cela signifie que la batterie a été fabriquée
articulieres en matiére de marquage,

24 [06 12 2B

Code de | Code Code du| Code de ligne
Iannée dumois | jourcode ~d’emballage

9. Situations courantes

Vous trouverez ci-dessous des questions fréquemment posées (FAQ) concernant I'installation du systeme, la
charge des batteries et les procédures d’entretien. Utilisez ces informations comme ligne directrice générale. Pour
toute assistance supplémentaire concernant des configurations de systeme spécifiques, vous pouvez contacter
nos collaborateurs.
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La batterie ne peut pas étre déchargée. Lorsque la

charge est lancée, la tension augmente rapidement
jusgu’a la valeur limite, le courant chute rapidement
jusgu’a une valeur trés faible, voire presque nulle,
ou la charge s’arréte immédiatement.

Cela peut indiquer que la batterie est sulfatée. La
cause probable est que la batterie a été stockée
pendant une longue période sans recharge, dans
un état de sous-charge ou de décharge excessive.

La/les batterie(s) devient/deviennent trés chaude(s)

Si la température de la batterie atteint ou approche
50 °C (120 °F), arrétez la charge et laissez la batterie
refroidir jusqu’a 32 °C (90 °F). Si une cellule dans

la chaine de batteries devient chaude, cela peut
indiquer une batterie défectueuse ou un court-
circuit interne. Vérifiez également la présence de
connexions desserrées.

Pourquoi la capacité (autonomie) du banc de batteries

a-t-elle diminué

e Sous-charge persistante

Vérifiez que le régime de charge du chargeur
correspond a la méthode de charge recommandée
par le fabricant afin de garantir que la batterie est
entierement chargée.

e \Vieilissement de la batterie

En fin de durée de vie, la capacité de la batterie
diminue jusqu’a moins de 50 %. Il est recommandé
de remplacer la batterie par un nouvel exemplaire
dés que possible.

10. Recyclage des batteries

Borne de batterie fondue

Les causes les plus courantes de la fusion des

bornes de batterie sont les suivantes. Celles-ci

entrainent une forte augmentation de la résistance,

ce qui provoque un dégagement de chaleur et, a

terme, la fusion des bornes:

e Connexions desserrées

e Corrosion des connexions

e Un taux de décharge supérieur a la valeur
recommandée

Le boitier de la batterie se dilate sur les cotés

A mesure que la batterie vieillt, il est normal que

les parois latérales et les parois d’extrémité se
dilatent légerement en raison de la croissance des
composants internes. Une dilatation excessive peut
étre causée par une utilisation a des températures
supérieures aux valeurs recommandées (>120 °F ou
49 °C) ou par une surcharge prolongée, entrainant
une perte d’eau importante. Cela peut indiquer que
la batterie arrive en fin de vie.

Mes batteries fuient

Une fuite n’est pas normale et est causée par une
surcharge excessive. Si ce probleme n’est pas
résolu, il entraine une perte de capacité permanente.
Consultez les chapitres relatifs au remplissage en
eau et a la charge pour connaitre les directives
appropriées.

e Les batteries au plomb usagées sont toxiques et constituent des déchets dangereux. Vous devez donc toujours
respecter la réglementation environnementale en vigueur.

* Ne jetez jamais les batteries au plomb usagées.

o Etant donné que les batteries au plomb sont recyclables, vous pouvez contacter un organisme de recyclage
agréé ou vous renseigner aupres de votre service environnement local.
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LONGWAY Battery se compromete plenamente con la innovacion y realiza importantes inversiones en investigacion
y desarrollo para garantizar productos de la mas alta calidad. Gracias a nuestro enfoque en el control de calidad

en cada fase del proceso de produccion, nuestra tasa media de defectos es de solo 1/8 del promedio de la
industria. Nuestros productos son conocidos por su alta densidad energética, durabilidad y respeto por el medio
ambiente. Nuestras baterias cumplen y superan las normas internacionales en materia de rendimiento y seguridad.
LONGWAY Battery ha construido una sdlida reputacion en diversos sectores, incluidos las sillas de ruedas
médicas, los mobility scooters eléctricos y los juguetes eléctricos para nifos.

Este manual de usuario ha sido elaborado por empleados de LONGWAY Battery (Kaiying Power Supply & Electrical
Equip Co., Ltd) y contiene recomendaciones informativas para el uso correcto, el mantenimiento y el cuidado

de su bateria LONGWAY Battery. Lea este manual atentamente y asegurese de comprender completamente su
contenido.

Si tiene preguntas u observaciones, no dude en ponerse en
contacto con nosotros:

Van Os Medical B.V. Excel Mobility Ltd.
Koperslagerij 3 Excel House, Ashbrooke Park,
4651 SK Steenbergen (NB) Sherburn-In-Elmet, North Yorkshire,
Los Paises Bajos LS25 6PJ, Reino Unido
Q& +31(0)167 57 30 20 G +44(0) 331 630 1113
N info@vanosmedical.nl S customerservice@excelmobility.uk
@ www.vanosmedical.nl © www.vanosmedical.co.uk
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1. Antes de comenzar

1.1 Seguridad

e Energia eléctrica

Cuando los polos positivo y negativo de la bateria entran accidentalmente en contacto entre si a través de
conductores metdlicos (como herramientas metélicas, cables metélicos o piezas metdlicas), se produce un
cortocircuito externo. Esto puede generar un arco eléctrico que haga que los polos se fundan, provocando la
proyeccion de plomo fundido. En casos graves, el elevado desarrollo de calor puede incluso causar quemaduras.
Prevencion: Evite el contacto directo entre los polos positivo y negativo de la bateria cuando utilice herramientas
metdlicas para el montaje de la bateria 0 cuando emplee cables para la localizacion de averias.

Medidas de emergencia: En caso de quemaduras: utilice una llave aislada u otra herramienta adecuada para
interrumpir inmediatamente el conductor metalico que provoca el cortocircuito. Nunca lo toque con las manos
desnudas. Utilice medios de extincion adecuados para apagar el fuego.

e Acido sulfarico

Si la bateria se cae o0 se sobrecarga y, como consecuencia, la carcasa se dafia, puede producirse una fuga de
acido sulfurico a través de la grieta.

Prevencion: Manipule la bateria con cuidado, manténgala en posicion vertical y siga siempre los procedimientos de
carga prescritos por el fabricante.

Medidas de emergencia: Cuando la piel entra en contacto con acido sulfirico: enjuague inmediatamente la zona
afectada con abundante agua y retire la ropa contaminada.

Cuando los ojos entran en contacto con acido sulfurico: enjuague inmediatamente con agua limpia durante al
menos 10 minutos. Busque atencion médica si es necesario.

* Gases emitidos

Durante la carga y las pruebas de la bateria pueden liberarse pequefas cantidades de oxigeno e hidrégeno a
través del orificio de ventilacion. En caso de una carga anémala, la concentracion de hidrégeno en el entorno
puede aumentar por encima del 4%. En ese caso, el gas puede explotar al entrar en contacto con llamas abiertas,
chispas o altas temperaturas. Prevencion: Asegure una ventilacion adecuada en el lugar de carga. Siga siempre el
orden correcto al conectar el cableado de la bateria: primero conecte el cable positivo y después el cable negativo.
Al desconectar: primero desconecte el cable negativo y después el cable positivo.

1.2 Equipamiento necesario

Se recomienda el siguiente equipo para el mantenimiento o la instalacion de sus baterias:
Guantes aislantes

Gafas de seguridad

Voltimetro

Llave dinamométrica

Herramientas aisladas

Spray para bornes (para la proteccion de los polos de la bateria)

1.3 Hojas de datos de seguridad (MSDS)
LONGWAY Battery dispone de hojas de datos de seguridad para todos sus productos. Pédngase en contacto con

nuestro departamento de ventas para obtener la version mas reciente de la MSDS.

2. Instalacion

2.1 Limpieza y proteccion de los polos

Todos los polos de la bateria deben limpiarse antes de la instalacion y posteriormente de forma periédica como
parte del mantenimiento regular. Cepille los polos con un cepillo metélico hasta que el metal vuelva a brillar. A
continuacién, monte correctamente los cables y el material de fijacion y rocie ambas partes con spray para bornes.
La capa protectora evita que los polos se vean afectados por el electrolito de la bateria.



2.2 Herramientas y requisitos de instalacion

* No mezcle baterias de distintos modelos, diferentes capacidades, distintos fabricantes o con un estado de

carga diferente.

e No coloque la baterfa cerca de fuentes de calor ni de equipos que puedan generar chispas, como interruptores

y fusibles.

llustracién de los tipos de terminales

llustracion de la ubicacién de los terminales
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2.3 Orientacion de la bateria

e |as baterias con una capacidad inferior a 24 Ah pueden colocarse en cualquier posicion, aunque se
recomienda colocarlas en posicion vertical.
e |as baterfas con una capacidad superior a 24 Ah deben colocarse preferentemente en posicion vertical.

2.4 Conexion de un banco de baterias

llustracién de la conexién del banco de baterias

Serie Paralelo

Para aumentar la tension Para aumentar la capacidad

sin aumentar la capacidad sin aumentar la tension

Dos unidades 6FM7 (12 V 7 Ah) Dos unidades 6FM7 (12 V 7 Ah)
conectadas en serie conectadas en paralelo
Tension del sistema: 24 V Tension del sistema: 12 V
Capacidad del sistema: 7 Ah Capacidad del sistema: 14 Ah

Como se muestra en la ilustraciéon anterior de las conexiones del banco de baterias, puede aumentar la tensién y/o
la capacidad en funcion de cémo esté configurado su sistema de baterias.

2.5 Rangos de temperatura recomendados:

e Lacarga de la bateria debe realizarse en un érea bien ventilada.

e Las baterias deben instalarse o almacenarse en un lugar limpio, fresco y seco. Mantenga el agua, el aceite y el
polvo alejados de las baterias, ya que puede producirse una fuga cuando estas sustancias se acumulan sobre
ellas, lo que provoca autodescarga y un posible cortocircuito. Por la misma razén, la humedad relativa debe
mantenerse por debajo del 90%.

e Elrango de temperatura recomendado para la carga de una baterfa de ciclo profundo es de 32 °F a 122 °F (0
°C a 50 °C).

e Elrango de temperatura recomendado para la descarga es de -4 °F a 140 °F (-20 °C a 60 °C).

e Las baterias que se han descargado a temperaturas inferiores a 32 °F deben cargarse inmediatamente para
evitar la congelacion. Las baterias que se han descargado a temperaturas superiores a 120 °F deben enfriarse
antes de volver a cargarse. La temperatura tiene una influencia significativa en el uso de las baterfas. Una
bateria caliente proporciona méas capacidad, pero tiene una vida Util méas corta. Las baterias frias proporcionan
menos capacidad y son mas dificiles de cargar. Las diferencias de temperatura entre las celdas también
pueden afectar negativamente a la capacidad y a la vida util de la bateria.

e Coloqgue las baterfas a una distancia minima de 12,7 mm (0,5 pulgadas) entre si para garantizar una circulacion
de aire adecuada.

3. Cuidado y mantenimiento

La siguiente informacién ayuda a prevenir la mayoria de los problemas operativos que pueden provocar fallos
prematuros. Siga estas instrucciones cuidadosamente para garantizar el rendimiento de sus baterias LONGWAY y



prolongar su vida Util.

Después de la instalacion de la bateria, compruebe periddicamente, por ejemplo de forma mensual o trimestral,
la tensién en circuito abierto de la bateria cargada. Sustituya la bateria por una nueva si esta tension es inferior
al valor nominal.

Después de la instalacion de la bateria, compruebe periddicamente, por ejemplo de forma mensual o trimestral,
que las conexiones de los polos de la baterfa sigan frmemente sujetas.

Durante el uso, compruebe periédicamente la tension total. Si la tension es inestable, revise el equipo de carga
0 mida la tensién de una bateria individual. Cuando la tensién de una bateria individual sea anormalmente baja
o alta, debe sustituirse inmediatamente y la causa debe identificarse a tiempo; de lo contrario, la vida Gtil de la
bateria se vera afectada negativamente.

Revise peridédicamente el aspecto de la bateria. Si observa grietas, deformaciones, fugas u otras anomalias,
poéngase en contacto inmediatamente con nuestra empresa (siempre que la bateria aun esté dentro del periodo
de garantfa) y sustituya la baterfa por una nueva.

Limpie periédicamente la superficie de la baterfa. Para ello, utilice un pafio antistatico tibio y ligeramente
humedo para limpiar la superficie. No utilice alcohol ni disolventes organicos similares.

Durante las inspecciones mensuales o trimestrales, mantenga la superficie de la bateria y las conexiones de los
polos limpias y libres de suciedad y residuos, en particular de particulas metdlicas.

Abra periédicamente la puerta para ventilar, de modo que el paquete de baterias se utilice durante largos
periodos en un entorno seco y bien ventilado.

Si la baterfa no se utiliza bajo carga durante un periodo prolongado después de la instalacién, realice cada 3 a
6 meses una descarga hasta un 50 % de DOD, seguida de una carga de ecualizacion, para mantener la bateria
activa.

Por razones de seguridad, las superficies de las cajas y soportes de baterias deben estar provistas de un buen
recubrimiento aislante y resistente a los cidos. Esta estrictamente prohibido colocar baterias directamente, sin
ningun tipo de tratamiento aislante, sobre cajas y soportes de baterias fabricados en metal.

Por razones de seguridad, antes de la instalacion puede aplicarse una capa aislante en el fondo de la caja de

la bateria y en el soporte de la bateria. Esta capa evita la conduccién eléctrica entre la bateria y la caja o el
soporte de la bateria.

Ademas, la capa aislante ofrece proteccion adicional frente a riesgos: cuando la carcasa de la baterfa se agrieta
y se libera écido sulfurico, esto puede provocar corrosién de la caja o del soporte. A su vez, esto puede causar
un cortocircuito entre las partes metélicas y la bateria, con el consiguiente riesgo de incendio. Gracias a una
capa aislante, este riesgo puede reducirse considerablemente.

La capa aislante debe estar fabricada con un material que no dafie la carcasa de la bateria. Ademas, el material
debe ser resistente al calor, a los acidos y mecanicamente resistente (es decir, no debe romperse bajo una
carga prolongada por el peso de la bateria). Los materiales adecuados incluyen, por ejemplo, una placa aislante
0 una bandeja aislante.

4. Carga y ecualizacion

4.1 Antes de la carga

Las baterias de plomo-acido deben cargarse completamente antes del primer uso debido a la autodescarga.
Cargue la bateria completamente lo antes posible después de cada uso.

Cargue siempre en un entorno bien ventilado.

Antes de la carga, compruebe que todos los tapones de ventilacion estén firmemente colocados en la bateria.
Retirarlos durante la carga es extremadamente peligroso y puede provocar riesgo de explosion.

Evite la carga a temperaturas superiores a 49 °C (120 °F).

No cargue baterias congeladas.

4.2 Métodos de carga recomendados

Al cargar la bateria, siga siempre estrictamente las instrucciones de carga de la empresa.
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Método de carga Ajuste de tension Corriente maxima de carga, A
Uso en modo stand-by 2,25 ~ 2,30 V/celda 0,25C
Uso ciclico 2,40 ~ 2,50 V/celda 0,25C

4.3 Compensacion de temperatura

Cuando la bateria se utiliza regularmente a temperaturas inferiores a 20 °C o superiores a 30 °C, debe aplicarse
compensacion de temperatura al ajustar la tension de carga (con 20 °C como punto de referencia)

Uso en modo stand-by: -3 mV/°C/celda
Uso ciclico: -4 mV/°C/celda

El tiempo de carga para una bateria completamente descargada es de 16 a 20 horas.
Para uso ciclico, el tiempo de carga continuo no debe superar las 24 horas con el fin de evitar la sobrecarga.
4.4 Caracteristicas de carga

Diagrama de las caracteristicas de carga por flotacion:

Vida util en carga de mantenimiento en funcién de la temperatura
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Diagrama de las caracteristicas de carga ciclica:

Diagrama de caracteristicas de carga ciclica
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5. Almacenamiento

5.1 Requisitos de almacenamiento

Los siguientes consejos le ayudaran a mantener sus baterias LONGWAY en buenas condiciones durante el
almacenamiento.

Cargue completamente la bateria antes de almacenarla.

A una temperatura ambiente de 25 °C, la bateria debe recargarse al menos cada seis meses.
A una temperatura ambiente de 30 °C, la bateria debe recargarse al menos cada tres meses.
La bateria no debe exponerse a la humedad ni a la lluvia durante el almacenamiento.

No coloque la bateria cerca de fuentes de calor.

5.2 Autodescarga y necesidad de recarga

Evite entornos de almacenamiento donde se prevean temperaturas bajo cero. Las baterias pueden congelarse
en climas frios cuando no estan completamente cargadas. Por lo tanto, las baterias que se almacenen durante el
invierno o en otros lugares frios deben estar siempre completamente cargadas.

Las baterias se autodescargan mas rapidamente a temperaturas mas altas. Por ello, se recomienda almacenar
las baterias en un entorno adecuado y fresco. Los datos de ensayo muestran que la tasa media de autodescarga
de las baterias LONGWAY después de un mes es inferior al 2,5 %. Consulte la siguiente curva de autodescarga
para obtener mas informacion sobre la relacion entre la autodescarga y el tiempo de almacenamiento a diferentes
temperaturas.

Curva de autodescarga:

Caracteristica de autodescarga

o
°

Estado de carga del 80 ol 100 % SOC,
recargar. Para obtener
&l 100 % de potencia, recargue antes
e suuso

@
o

(32°F | Estado de carga del 50 al 80 %
SOC. Es necesario recargar. La
eapacidad se restablece despuds
de la carga.

®
<]

IS
°

No almacenar con un estado de carga
inferior al 50 % SOC. Después de la
carga, puede que no sea posible la
recuperacion.

N
o

Capacidad (estado de carga %)

Tiempo de almacenamiento (mes)

La temperatura también influye en la capacidad de las baterias. El aimacenamiento a altas temperaturas puede
provocar que la capacidad real sea superior a la capacidad nominal. Para mas informacion, consulte el siguiente
diagrama de caracteristicas de temperatura y capacidad:
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Diagrama de caracteristicas de temperatura y capacidad:

Caracteristicas de temperatura y capacidad

Capacidad (Ah%)
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Métodos de recarga
El método de recarga después de la autodescarga es el mismo que el método de carga para uso ciclico:

Método de carga Ajuste de tension Corriente méaxima de carga, A

Uso ciclico 2,40 ~ 2,50 V/celda 0,25C

5.3 Transporte

Manipule la bateria con cuidado para evitar lesiones o danos;
Evite la exposicion a la humedad o a la lluvia;

Evite la exposicion prolongada a la luz solar directa;

Evite golpes y vibraciones.

6. Optimizacion del rendimiento

6.1 Carga intermedia

La carga intermedia consiste en cargar un paquete de baterias fuera del ciclo de carga normal, es decir, entre
momentos de uso. Algunos ejemplos son cargar durante la pausa del aimuerzo, cargar un carrito de golf entre
hoyos o cargar una méaquina entre dos tareas. LONGWAY Battery recomienda la carga intermedia para todas las
aplicaciones. De este modo, la bateria se mantiene siempre en un estado de carga (SOC) lo mas alto posible,

lo que maximiza el rendimiento y la autonomia. Al mismo tiempo, se limita la profundidad de descarga (Depth of
Discharge, DOD), lo que mejora considerablemente el rendimiento y la vida Util.

La carga intermedia puede prolongar la vida Gtil de una bateria al limitar la profundidad de descarga normal. La
DOD es el porcentaje de la capacidad total que se descarga. Las baterias con una menor profundidad de descarga
duran mucho mas que las baterias que se descargan profundamente de forma habitual. Al mantener la descarga
limitada, la energia suministrada por la bateria se mantiene mas alta a lo largo de toda su vida Util. Para méas
informacién, consulte la curva de vida Util de ciclos en la siguiente seccion 6.2.

Ejemplo: un usuario descarga normalmente la bateria hasta el 60 % de la capacidad nominal. Tras una pausa para
el almuerzo de dos horas, la bateria se vuelve a utilizar y finalmente se descarga hasta el 30 %. Si el paquete de
baterias puede recargarse durante la pausa del almuerzo, la bateria recupera aproximadamente el 20 % de su
carga. Como resultado, al final de la jornada laboral la bateria solo se ha descargado en un 50 %.

Aunque ese 20 % pueda parecer relativamente pequeno, prolonga considerablemente la vida Util del paquete de
baterias y reduce el tiempo de carga necesario entre los momentos de uso.




6.2 Vida util por ciclos

Como se muestra en el gréfico siguiente (especialmente para baterfas de ciclo profundo), se aplica lo siguiente:
Cuando la bateria se descarga cada vez durante 20 horas hasta el 100 % de la capacidad nominal, después de
aproximadamente 200 ciclos queda alrededor del 50 % de la capacidad.

Cuando la baterfa se descarga cada vez durante 20 horas hasta el 50 % de la capacidad nominal, después de
aproximadamente 400 ciclos queda alrededor del 50 % de la capacidad.

Cuando la bateria se descarga cada vez durante 20 horas hasta el 30 % de la capacidad nominal, se necesitan
aproximadamente 1.200 ciclos para que la capacidad descienda al 50 %.

6.3 Descarga: tension de corte

Velocidad de descarga Corriente de descarga Tension final (V/celda)
20h 0,05 C20 A (120) 1,75
10h 0,09 C20 A(I10) 1,75
3h 0,25 C20 A (I3) 1,70
1C 1 C20 A (1) 1,60

El diagrama anterior muestra la relacion entre la corriente de descarga y la tension de desconexion.

6.4 Carga por flotacion

La carga por flotacion de las baterias se utiliza para compensar la autodescarga. Las baterias deben mantenerse
en carga por flotacion durante el almacenamiento y cuando estén completamente cargadas.
Diagrama de la vida dtil en carga por flotacion en relacién con la temperatura:

Vida util en carga de mantenimiento en funcion de la temperatura
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7. Resolucion de problemas

7.1 Preparacion para las pruebas

e Compruebe que todos los tapones de ventilacion estén firmemente colocados en la bateria.
e Limpie a fondo la parte superior de la bateria, los polos y las conexiones con un cepillo de acero.
e Cargue completamente la bateria antes de realizar las pruebas.
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7.2 Prueba de descarga

Asegurese de que todos los consumidores estén desconectados de la bateria.

Conecte el descargador a la velocidad de descarga deseada.

Anote el tiempo de funcionamiento al final de la descarga.

La duracién de la descarga debe corregirse en funcién de la temperatura, ya que los valores de comparacion
se establecen a 80 °F. Las temperaturas superiores o inferiores a 80 °F influyen en el tiempo total de descarga.
e Sila capacidad descargada es inferior al 50 %, cargue la bateria seguin el procedimiento de carga estandar y
realice nuevamente una prueba de descarga completa. Si la capacidad sigue siendo inferior al 50 %, la baterfa
ya no es utilizable.

7.3 Prueba de tension en circuito abierto

e Debido al caracter engafioso de las tensiones en circuito abierto, este es el método menos recomendable para
evaluar el estado de una bateria.

e Para obtener mediciones de tensién precisas, las baterias deben permanecer sin uso durante al menos 24
horas antes de medir la tension de las celdas individuales.

e Siuna de las tensiones medidas difiere en mas de 0,3 V de las tensiones de las otras baterfas del grupo, la
bateria puede estar defectuosa.

e Sidurante el uso se detectan anomalias, como grietas, deformaciones, abultamientos u olores extrafios, la
bateria debe sustituirse.

8. Informacion adicional

8.1 Descripcion del cédigo de fecha

El codigo de fecha de produccion de la bateria consta de dos digitos para el afo, dos digitos para el mes,

dos digitos para el dia, mas un nimero de linea (linea de embalaje, respectivamente 1, 2, 3...) y un cédigo de
capacidad. Por ejemplo, si el cédigo de fecha es 2406122B, esto significa que la bateria se produjo el 12 de junio
de 2024 en la linea de embalaje 2. Cuando el cliente tiene requisitos especiales de marca, estos se realizan de
acuerdo con las especificaciones del cliente.

[24‘[06'l12|f2I‘3]
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9. Situaciones frecuentes

A continuacion encontrara preguntas frecuentes (FAQ) sobre la instalacion del sistema, la carga de baterias y los
procedimientos de mantenimiento. Utilice esta informacién como una guia general. Para obtener mas apoyo con
configuraciones especificas del sistema, puede ponerse en contacto con nuestro personal.



La bateria no puede descargarse. Cuando se inicia
la carga, la tension aumenta rapidamente hasta

el valor limite, la corriente desciende rapidamente
hasta un valor muy bajo o incluso casi cero, o la
carga se detiene inmediatamente.

Esto puede indicar que la bateria esté sulfatada.
La causa probable es que la bateria haya estado
almacenada durante un periodo prolongado sin
recarga, en un estado de carga insuficiente o
profundamente descargada.

Las causas mas comunes de polos de bateria

fundidos son las siguientes. Estas provocan un

fuerte aumento de la resistencia, lo que conduce al

desarrollo de calor y, en Ultima instancia, a la fusion

de los polos:

e Conexiones sueltas

e Corrosion de la conexion

e Una velocidad de descarga superior a la
recomendada

El polo de la bateria se ha fundido

(s) bateria(s) se calientan en exceso

Si la temperatura de la bateria alcanza o se aproxima
a 50 °C (120 °F), detenga la carga y deje que la
bateria se enfrie hasta 32 °C (90 °F). Si una celda en
la cadena de baterias se calienta, esto puede indicar
una bateria defectuosa o un cortocircuito interno.
Compruebe si hay conexiones sueltas.

¢ Por qué ha disminuido la capacidad (autonomia) del

banco de baterias?

e Subcarga prolongada

Compruebe si el régimen de carga del cargador
coincide con el método de carga recomendado por
el fabricante para garantizar que la bateria se cargue
completamente.

e Envejecimiento de la bateria

Hacia el final de su vida Util, la capacidad de

la bateria se reduciréd a menos del 50 %. Se
recomienda sustituir la bateria lo antes posible por
una nueva.

10. Reciclaje de baterias

A medida que la bateria envejece, es normal que
las paredes laterales y frontales se expandan
ligeramente debido al crecimiento de los
componentes internos. Una expansion excesiva
puede estar causada por el uso a temperaturas
superiores a las recomendadas (>120 °F 0 49 °C) o
por una sobrecarga prolongada, lo que provoca una
pérdida significativa de agua. Esto puede indicar el
final de la vida util de la baterfa.

La carcasa de la bateria se expande en los laterales

La fuga no es normal y esta causada por una
sobrecarga extrema. Si no se corrige, esto provoca
una pérdida permanente de capacidad. Consulte
los capitulos sobre el relleno de agua y la carga para
conocer las directrices correctas.

Mis baterias presentan fugas

e Las baterias de plomo-acido usadas son téxicas y constituyen residuos peligrosos, por lo que siempre debe

cumplir con la normativa medioambiental.
e Nunca deseche baterias de plomo-acido usadas.

e Dado que las baterias de plomo-acido son reciclables, puede ponerse en contacto con una organizacion de
reciclaje autorizada o consultar con su servicio medioambiental local.
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LONGWAY Battery w pemni angazuje sig w innowacje i znaczaco inwestuje w badania oraz rozwdj, aby
zapewni¢ produkty najwyzszej jakosci. Dzigki naszemu naciskowi na kontrolg jakosci na kazdym etapie procesu
produkcyjnego nasz $redni wskaznik wad wynosi zaledwie 1/8 $redniej w branzy. Nasze produkty sa znane z
wysokiej gestosci energii, trwatosci oraz przyjaznosci dla srodowiska. Nasze akumulatory spetiaja, a nawet
przewyzszajg migdzynarodowe normy w zakresie wydajnosci i bezpieczenstwa. LONGWAY Battery zbudowato
silng reputacje w réznych sektorach, w tym wsréd medycznych wozkéw inwalidzkich, elektrycznych skuterow
inwalidzkich oraz elektrycznych zabawek dla dzieci.

Niniejsza instrukcja obstugi zostata opracowana przez pracownikéw LONGWAY Battery (Kaiying Power Supply

& Electrical Equip Co., Ltd) i zawiera zalecenia informacyjne dotyczace prawidtowego uzytkowania, konserwacii i
pielegnacji Panstwa akumulatora LONGWAY Battery. Prosimy o uwazne przeczytanie tej instrukcji i upewnienie sig,
ze jej tresc¢ jest w petni zrozumiata.

W razie pytan lub uwag prosimy o kontakt z nami:

Van Os Medical B.V. Excel Mobility Ltd.
Koperslagerij 3 Excel House, Ashbrooke Park,
4651 SK Steenbergen (NB) Sherburn-In-Elmet, North Yorkshire,
The Netherlands LS25 6PJ, Wielka Brytania
Q  +31(0)167 57 30 20 (S +44(0) 331 630 1113
N info@vanosmedical.nl S  customerservice@excelmobility.uk
@& www.vanosmedical.nl i www.vanosmedical.co.uk



1. Zanim Panstwo rozpoczna

1.1 Bezpieczenstwo

e Energia elektryczna

Gdy dodatni i ujemny biegun akumulatora przypadkowo zetkna sie ze sobg za posrednictwem metalowych
przewodnikéw (takich jak metalowe narzgdzia, metalowe przewody lub metalowe czgsci), dochodzi do
zewnetrznego zwarcia. Moze to spowodowac powstanie fuku elektrycznego, ktéry doprowadza do stopienia
biegundw, a tym samym do rozprysku stopionego otowiu. W powaznych przypadkach wysoka temperatura moze
nawet doprowadzi¢ do zaptonu.

Zapobieganie: Nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu pomiedzy dodatnim i ujemnym biegunem akumulatora
podczas uzywania metalowych narzedzi do montazu akumulatora lub przewoddw do wykrywania usterek.

Srodki awaryjne: W przypadku zaptonu nalezy uzyé izolowanego klucza lub innego odpowiedniego narzedzia, aby
natychmiast przerwa¢ kontakt metalowego przewodnika powodujacego zwarcie. Nigdy nie nalezy dotyka¢ go
gotymi rekami. Do ugaszenia ognia nalezy uzy¢ odpowiednich srodkéw gasniczych.

e Kwas siarkowy

Jezeli akumulator upadnie lub zostanie przetadowany, a w rezultacie obudowa ulegnie uszkodzeniu, z pgknigcia
moze wycieka¢ kwas siarkowy.

Zapobieganie: Z akumulatorem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, przechowywaé go w pozyciji pionowej i zawsze
stosowac procedury tadowania zalecane przez producenta.

Srodki awaryjne: W przypadku kontaktu skéry z kwasem siarkowym nalezy natychmiast doktadnie sptukaé skore
duzg iloscig wody i zdjg¢ zanieczyszczong odziez.

W przypadku kontaktu oczu z kwasem siarkowym nalezy natychmiast ptukac je czystg woda przez co najmniej 10
minut. W razie potrzeby nalezy skorzysta¢ z pomocy medyczne;.

e Uwalniany gaz

Podczas tadowania i testowania akumulatora przez otwor odpowietrzajgcy moga wydziela¢ sie niewielkie ilosci
tlenu i wodoru. W przypadku nieprawidtowego tadowania stgzenie wodoru w otoczeniu moze wzrosna¢ powyzej
4%. W takiej sytuaciji gaz moze eksplodowac w kontakcie z otwartym ogniem, iskrami lub wysokg temperatura.
Zapobieganie: Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje w miejscu fadowania. Zawsze nalezy przestrzegac
wiasciwej kolejnosci podczas podigczania przewoddw akumulatora: najpierw podtaczy¢ przewdd dodatni, a
nastepnie przewdd ujemny. Przy odfgczaniu: najpierw odtaczy¢ przewdd ujemny, a nastepnie przewdd dodatni.

1.2 Wymagane wyposazenie

Do konserwagciji lub montazu akumulatoréw zaleca sie nastepujace wyposazenie:
Rekawice izolacyjne

Okulary ochronne

Woltomierz

Woltomierz

Narzedzia izolowane

Spray do zaciskéw akumulatora (do ochrony biegundéw akumulatora)

1.3 Karty charakterystyki bezpieczenstwa (MSDS)
LONGWAY Battery posiada karty charakterystyki bezpieczenstwa dla wszystkich produktéw. Prosimy o kontakt z
naszym dziatem sprzedazy w celu uzyskania najnowszej wersji MSDS.

2. Instalacja

2.1 Czyszczenie i ochrona biegunéw

Wszystkie bieguny akumulatora muszg zostac¢ oczyszczone przed instalacjg, a nastepnie okresowo w ramach
regularnej konserwaciji. Nalezy szczotkowac bieguny metalowg szczotka, az metal ponownie zacznie blyszczec.
Nastepnie nalezy prawidtowo zamontowac przewody i elementy mocujace oraz spryska¢ oba elementy sprayem
ochronnym do biegunéw. Warstwa ochronna zapobiega uszkodzeniu biegundw przez elektrolit znajdujacy sie w
akumulatorze.
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Nie nalezy miesza¢ akumulatoréw réznych modeli, o réznej pojemnosci, od réznych producentéw lub o réznym
stanie natadowania.

Nie nalezy umieszcza¢ akumulatora w poblizu Zrédet ciepta ani urzadzern mogacych powodowac iskrzenie,
takich jak przetgczniki i bezpieczniki.

llustracja typéw zaciskéw

2.2 Narzedzia instalacyjne i wymagania

llustracja potozenia zaciskow
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2.3 Orientacja akumulatora

e Akumulatory o pojemnoéci mniejszej niz 24 Ah moga by¢ ustawiane w dowolnym potfozeniu, jednak zaleca sie
ustawienie ich w pozycji pionowej.

e Akumulatory o pojemnosci wiekszej niz 24 Ah zaleca sie ustawia¢ w pozycji pionowe;.

2.4 Podtaczenie zestawu akumulatoréw

llustracja podtaczenia zestawu akumulatoréw

Szeregowo Réwnolegle

Aby zwigkszy¢ napiecie bez zwigkszania pojemnosci Aby zwigkszy¢ pojemno$¢ bez zwiekszania napiecia

Dwie sztuki 6FM7 (12 V 7 Ah) potaczone szeregowo Dwie sztuki 6FM7 (12 V 7 Ah) potaczone réwnolegle

Napigcie systemowe: 24 V Napigcie systemowe: 12 V
Pojemnosc¢ systemowa: 7 Ah Pojemnosc¢ systemowa: 14 Ah

Jak pokazano na powyzszej ilustracji potaczenia zestawu akumulatoréw, mozna zwigekszy¢ napiecie i/lub
pojemnos¢ w zaleznosci od sposobu podtgczenia systemu akumulatoréw.

2.5 Srodowisko pracy akumulatora:

e tadowanie akumulatora musi odbywac sie w dobrze wentylowanym pomieszczeniu;

e Akumulatory nalezy instalowaé lub przechowywaé w czystym, chtodnym i suchym miejscu. Nalezy chroni¢
je przed woda, olejem i kurzem, poniewaz nagromadzenie tych substancji moze prowadzi¢ do wyciekow,
samoroztadowania oraz mozliwych zwar¢. Z tego samego powodu wilgotnosé wzgledna powinna pozostawaé
ponizej 90%;

e Zalecany zakres temperatury tadowania akumulatora deep-cycle wynosi od 0°C do 50°C;

e Zalecany zakres temperatury roztadowywania wynosi od -20°C do 60°C;

e Akumulatory roztadowane w temperaturze ponizej 32°F nalezy natychmiast dotadowac, aby zapobiec
zamarznieciu. Akumulatory roztadowane w temperaturze powyzej 120°F powinny przed ponownym tadowaniem
ostygnaé. Temperatura ma istotny wptyw na uzytkowanie akumulatoréw. Ciepty akumulator zapewnia wigksza
pojemnosé, ale ma krétszg zywotnosé cykliczng. Zimne akumulatory zapewniajg mniejszg pojemno$¢ i trudniej
je natadowac. Réznice temperatur miedzy ogniwami moga réwniez negatywnie wptywaé na pojemnosc i
zywotnos¢ akumulatora;

e Akumulatory nalezy ustawia¢ w odlegto$ci co najmniej 12,7 mm od siebie, aby nie ogranicza¢ cyrkulacji
powietrza.

3. Konserwacja i utrzymanie

Ponizsze informacje pomagaja zapobiec wigkszosci problemoéw eksploatacyjnych, ktére moga prowadzié

do przedwczesnej awarii. Nalezy starannie przestrzegac¢ tych instrukcji, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie

akumulatorow LONGWAY Battery i wydtuzy¢ ich zywotnosé.

e Po zainstalowaniu akumulatora nalezy regularnie, na przyktad co miesiac lub co kwartat, sprawdza¢ napiecie
spoczynkowe natadowanego akumulatora. Jezeli jest ono nizsze od warto$ci nominalnej, akumulator nalezy
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wymieni¢ na nowy;

Po zainstalowaniu akumulatora nalezy regularnie, na przyktad co miesiac lub co kwartat, sprawdza¢, czy
potgczenia na biegunach akumulatora sg nadal solidnie dokrecone;

Podczas uzytkowania nalezy regularnie kontrolowa¢ napiecie catkowite. Jezeli napiecie jest niestabilne, nalezy
sprawdzi¢ urzadzenie tadujace lub zmierzy¢ napiecie pojedynczego akumulatora. Jezeli napiecie pojedynczego
akumulatora jest nienormalnie niskie lub wysokie, nalezy go natychmiast wymieni¢ i niezwtocznie ustali¢
przyczyne, w przeciwnym razie zywotnos¢ akumulatora ulegnie pogorszeniu;

Nalezy regularnie sprawdza¢ wyglad akumulatora. Jezeli zauwazg Panstwo pekniecia, odksztatcenia, wycieki
lub inne nieprawidtowosci, nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z nasza firma, o ile akumulator nadal znajduje
sie w okresie gwarancyjnym, i wymieni¢ go na nowy egzemplarz;

Powierzchnie akumulatora nalezy regularnie czysci¢. Do czyszczenia nalezy uzywaé cieptej, lekko wilgotnej,
antystatycznej éciereczki. Nie nalezy uzywac¢ alkoholu ani podobnych rozpuszczalnikéw organicznych;
Podczas comiesiecznych lub kwartalnych przegladéw nalezy utrzymywac powierzchnie akumulatora oraz
potaczenia na biegunach akumulatora w czysto$ci i bez zabrudzen, zwtaszcza metalowych drobin;

Nalezy regularnie otwiera¢ drzwi w celu wentylacji, aby zestaw akumulatoréw byt przez diugi czas uzywany w
suchym i dobrze wentylowanym $rodowisku;

Jezeli po instalacji akumulator przez diuzszy czas nie jest uzywany pod obciazeniem, nalezy co 3—-6 miesiecy
przeprowadza¢ roztadowanie do 50% DOD, a nastepnie tadowanie wyréwnawcze, aby utrzyma¢ akumulator w
aktywnym stanie;

Ze wzgleddw bezpieczenstwa powierzchnie szaf akumulatorowych i wspornikéw powinny by¢ pokryte

dobrg powtoka izolacyjng i odporna na dziatanie kwasu. Surowo zabrania sie umieszczania akumulatoréw
bezposrednio, bez jakiejkolwiek warstwy izolacyjnej, na szafach akumulatorowych i wspornikach wykonanych z
metalu.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa przed instalacja mozna na dnie szafy akumulatorowej i wspornika akumulatora
umiesci¢ warstwe izolacyjng. Warstwa ta zapobiega przewodzeniu elektrycznemu miedzy akumulatorem a szafg
akumulatorowa lub wspornikiem akumulatora.

Ponadto warstwa izolacyjna zapewnia dodatkowa ochrone przed zagrozeniami: gdy obudowa akumulatora
peknie i wydostanie sie kwas siarkowy, moze to prowadzi¢ do korozji szafy lub wspornika. Moze to z kolei
spowodowac zwarcie miedzy metalowymi elementami a akumulatorem, a w konsekwencji doprowadzi¢ do
pozaru. Dzigki warstwie izolacyjnej ryzyko to mozna znacznie ograniczy¢.

Warstwa izolacyjna musi by¢ wykonana z materiatu, ktéry nie uszkadza obudowy akumulatora. Materiat ten
musi by¢ ponadto odporny na wysoka temperature, odporny na dziatanie kwasu i wytrzymaty mechanicznie,
czyli nie moze peka¢ pod dtugotrwatym naciskiem wynikajacym z ciezaru akumulatora. Odpowiednimi
materiatami sg na przyktad izolowana ptyta lub izolowana tacka.

4. kadowanie i wyrownywanie

4.1 Przed fadowaniem

Akumulatory kwasowo otowiowe nalezy przed pierwszym uzyciem w petni natadowac ze wzgledu na
samoroztadowanie.

Po kazdym uzyciu nalezy jak najszybciej w petni natadowac akumulator.

Zawsze nalezy fadowa¢ akumulator w dobrze wentylowanym otoczeniu.

Przed tadowaniem nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie korki odpowietrzajgce sg mocno zamocowane na
akumulatorze. Zdejmowanie ich podczas tadowania jest bardzo niebezpieczne i moze prowadzi¢ do ryzyka
wybuchu.

Nalezy unika¢ tadowania w temperaturach powyzej 49°C (120°F).

Nie nalezy tadowac¢ zamarznigtych akumulatoréw.

4.2 Zalecane metody tadowania

Podczas tadowania akumulatora nalezy zawsze $cisle przestrzega¢ wymagan firmy dotyczacych tadowania.

Metoda tadowania Ustawienie napiecia Maksymalny prad tadowania

Praca w trybie czuwania 2,25 ~ 2,30 V/ogniwo 0,25C




Praca cykliczna 2,40 ~ 2,50 V/ogniwo 0,25C

4.3 Kompensacja temperatury

Jezeli akumulator jest regularnie uzywany w temperaturach ponizej 20°C lub powyzej 30°C, przy ustawianiu
napiecia tadowania nalezy zastosowa¢ kompensacje temperatury, przyjmujac 20°C jako punkt odniesienia:

Praca w trybie czuwania: -3 mV/°C/ogniwo
Praca cykliczna: -4 mV/°C/ogniwo

Czas tadowania catkowicie roztadowanego akumulatora wynosi 16-20 godzin.

W przypadku pracy cyklicznej cigglty czas tadowania nie moze przekracza¢ 24 godzin, aby zapobiec przefadowaniu.

4.4 Charakterystyki tadowania
Wykres charakterystyki fadowania podtrzymujacego:

Zywotno$é podczas tadowania podtrzymujacego w zaleznosci od
temperatury

kadowanie ograniczonym pradem i statym napisciem
1
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Wykres charakterystyki fadowania cyklicznego:

Wykres charakterystyki tadowania cyklicznego
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5. Przechowywanie

5.1 Wymagania dotyczace przechowywania

Ponizsze wskazéwki pomoga utrzymac¢ akumulatory LONGWAY Battery w dobrym stanie podczas
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przechowywania.

e Przed przechowywaniem nalezy catkowicie natadowa¢ akumulator.

® Przy temperaturze otoczenia 25°C akumulator nalezy dotadowywac¢ co najmniej raz na sze$¢ miesiecy.
® Przy temperaturze otoczenia 30°C akumulator nalezy dotadowywac¢ co najmniej raz na trzy miesiace.

e Podczas przechowywania akumulator nie moze by¢ narazony na wilgo¢ ani deszcz.

L]

Nie nalezy umieszcza¢ akumulatora w poblizu Zrédet ciepta.

5.2 Samoroztadowanie i potrzeba dotadowywania

Nalezy unika¢ przechowywania w miejscach, w ktérych moga wystgpowac temperatury ponizej punktu zamarzania.
Akumulatory moga zamarzna¢ w niskich temperaturach, jesli nie sa w petni natadowane. Dlatego akumulatory
przechowywane zima lub w innych chtodnych miejscach musza by¢ zawsze catkowicie natadowane.

Akumulatory samoroziadowuja sie szybciej w wyzszych temperaturach. Dlatego zaleca sig przechowywanie
akumulatorow w odpowiednim, chtodnym miejscu. Dane testowe wskazuja, ze sredni wskaznik samoroztadowania
akumulatorow LONGWAY Battery po jednym miesigcu wynosi mniej niz 2,5%. Wiecej informacji na temat
zalezno$ci migdzy samoroztadowaniem a czasem przechowywania w réznych temperaturach znajduje sie na
ponizszym wykresie samoroztadowania.

Krzywa samoroztadowania:

Charakterystyka samoroztadowania
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Stan naladowania od 80 do 100%
'SOC: fadlowanie nie jest konieczne.
Aby uzyskat 100% mocy, nalezy
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Stan natedowania od 50 do 80%
SOC: konieczne jest fadowanie.
Pojemnosé zostaje przywrécona po
naiadowaniu.
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Nie przechowywa przy stanie

nafadowania ponizej 50% SOC. Po
przywré petnej

sprawnoci moze nie byé moziwe.

N
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Pojemnosé (stan natadowania %)

w, fesdszdiadsad,

Czas przechowywania (miesiace)

Temperatura ma rowniez wptyw na pojemnos¢ akumulatoréw. Przechowywanie w wysokich temperaturach moze
spowodowac, ze rzeczywista pojemnos$¢ bedzie wyzsza niz pojemnos¢é nominalna. Wiecej informacji mozna
znalez¢ na ponizszym wykresie charakterystyki temperatury i pojemnosci:
Wykres charakterystyki temperatury i pojemnosci:

Charakterystyka temperatury i pojemnosci
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Metody dotadowywania
Metoda dotadowywania po samoroziadowaniu jest taka sama jak metoda tadowania dla pracy cyklicznej:

Metoda tadowania Ustawienie napiecia Maksymalny prad tadowania, A
Praca cykliczna 2,40-2,50 V/ogniwo 0,25C

5.3 Transport

e Z akumulatorem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, aby unikna¢ obrazen lub uszkodzenia;

e Nalezy unika¢ narazenia na wilgo¢ lub deszcz;

e Nalezy unika¢ dtugotrwatego narazenia na bezpo$rednie dziatanie promieni stonecznych;

e Nalezy unika¢ wstrzgséw i drgan.

6. Optymalizacja wydajnosci

6.1 kadowanie okazjonalne

tadowanie okazjonalne oznacza tadowanie zestawu akumulatoréw poza normalnym cyklem tadowania, czyli
pomiedzy okresami uzytkowania. Przyktadem moze by¢ tadowanie maszyny podczas przerwy obiadowej,
tadowanie wézka golfowego miedzy dotkami lub tadowanie maszyny migdzy kolejnymi zadaniami. LONGWAY
Battery zaleca tadowanie okazjonalne we wszystkich zastosowaniach. Dzigki temu akumulator pozostaje zawsze
na mozliwie najwyzszym poziomie natadowania (SOC), co maksymalizuje wydajnos¢ i zasieg. Jednoczesnie
ograniczana jest gtebokos¢ roztadowania (Depth of Discharge, DOD), co znaczgco poprawia wydajnosé i
zywotnose.

tadowanie okazjonalne moze wydtuzy¢ zywotno$¢ akumulatora, poniewaz ogranicza normalng gtebokosé
roztadowania. DOD to procent catkowitej pojemnosci, ktory zostaje roztadowany. Akumulatory o plytszej giebokosci
roztadowania majg znacznie dtuzszg zywotnos¢ cykliczng niz akumulatory regularnie roztadowywane gtebiej.
Ograniczenie poziomu roztadowania pozwala utrzymac wyzsza wydajnos¢ energetyczng akumulatora przez caty
okres jego uzytkowania. Wiecej informacji znajduje sie na krzywej Cycle Life w nastepnej sekgji 6.2.

Na przyktad: uzytkownik zwykle roztadowuje akumulator do 60% jego pojemnosci nominalnej. Nastepnie
nastepuje dwugodzinna przerwa obiadowa, po ktérej akumulator zostaje dalej roztadowany do 30%. Jezeli zestaw
akumulatorow ma mozliwos¢ dotadowania sig podczas tych dwdch godzin przerwy, moze odzyska¢ 20% tadunku,
dzigki czemu pod koniec zmiany bedzie roztadowany tylko do 50%. Chociaz te 20% moze wydawac sie niewielkie,
wydtuza to zywotnos¢ zestawu akumulatoréw i skraca czas fadowania pomiedzy kolejnymi uzyciami.

6.2 Zywotno$é cykliczna

Jak pokazano na ponizszym wykresie, zwtaszcza w przypadku akumulatoréw deep-cycle, obowigzuje nastepujaca
zalezno$¢: jesli akumulator jest kazdorazowo roztadowywany przez 20 godzin do 100% swojej pojemnosci
nominalnej, po 200 cyklach pozostaje juz tylko okoto 50% pojemnosci akumulatora. Jesli akumulator jest
kazdorazowo roztadowywany przez 20 godzin do 50% swojej pojemnosci nominalnej, po 400 cyklach pozostaje
okoto 50% pojemnosci akumulatora. Jesli akumulator jest kazdorazowo roztadowywany przez 20 godzin do 30%
swojej pojemnosci nominalnej, potrzeba 1200 cykli, aby pojemnos¢ akumulatora spadta do 50%.

7



6.3 Napiecie odciecia roztadowania

Szybkos$¢ roztadowania Prad roztadowania Napiecie koricowe (V/ogniwo)
20h 0,05 C20 A (120) 1,75
10h 0,09 C20 A(I10) 1,75
3h 0,25 C20 A (I3) 1,70
1C 1 C20 A (1) 1,60

Powyzszy wykres przedstawia zalezno$¢ miedzy pradem roztadowania a napieciem odciecia roztadowania.

6.4 Ladowanie podtrzymujace

tadowanie podtrzymujace akumulatoréw stosuje sie w celu skompensowania samoroztadowania. Akumulatory
powinny by¢ tadowane podtrzymujgco podczas przechowywania oraz wtedy, gdy sa w pefi natadowane.
Wykres zalezno$ci zywotnosci przy tadowaniu podtrzymujacym od temperatury:

Zywotno$¢ podczas tadowania podtrzymujacego w zaleznosci od
temperatury
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7. Rozwigzywanie probleméw

7.1 Przygotowanie do testu

e Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie korki odpowietrzajace sa mocno zamocowane na akumulatorze.
¢ Nalezy doktadnie wyczysci¢ gérng czes¢ akumulatora, bieguny i potaczenia za pomoca szczotki drucianej.
® Przed rozpoczeciem testu nalezy catkowicie natadowa¢ akumulator.

7.2 Test roztadowania

Nalezy upewni€ sig, ze wszystkie odbiorniki sg odtaczone od akumulatora.

Nalezy podtaczy¢ roztadowywarke do zadanej szybkosci roztadowania.

Nalezy zanotowa¢ czas pracy na koricu roztadowania.

Czas roztadowania nalezy skorygowa¢ pod katem temperatury, poniewaz wartosci uzywane do poréwnania
zostaly okreslone dla temperatury 80°F. Temperatury powyzej lub ponizej 80°F wptywajg na catkowity czas
roztadowania.

e Jezeli roztadowana pojemnos¢ jest nizsza niz 50%, nalezy zastosowac standardowa procedure fadowania,
a nastepnie ponownie przeprowadzi¢ petny test roztadowania. Jezeli pojemnos¢ nadal jest nizsza niz 50%,
akumulator nie nadaje sie do uzytku.
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7.3 Test napiecia obwodu otwartego

Ze wzgledu na mylacy charakter napigcia obwodu otwartego jest to najmniej pozgdana metoda oceny stanu

akumulatora.

Aby uzyska¢ doktadne pomiary napiecia, akumulatory powinny pozosta¢ nieuzywane przez co najmniej 24
godziny przed pomiarem napigcia poszczegdlnych ogniw.
Jezeli jedno z zarejestrowanych napie¢ roézni sie o wiecej niz 0,3 V od napie¢ pozostatych akumulatoréw w

grupie, akumulator moze by¢ uszkodzony.

Jezeli podczas uzytkowania zostang zauwazone nieprawidtowosci, takie jak pekniecia, odksztatcenia,

wybrzuszenia lub dziwny zapach, akumulator nalezy wymienic.

8. Dodatkowe informacje

8.1 Opis kodu daty

Kod daty produkgji akumulatora sktada sie z dwdch cyfr roku, dwdéch cyfr miesigca, dwoch cyfr dnia + numeru

linii (odpowiednio linii pakowania 1, 2, 3...) + kodu pojemnosci. Na przyktad: jesli kod daty to 2406122B, oznacza

to, ze akumulator zostat wyprodukowany 12 czerwca 2024 roku na linii pakowania 2. Jezeli klient ma specjalne
wymagania dotyczace brandingu, produkt jest wykonywany zgodnie z wymaganiami klienta.

/ /o

Kod linii

‘Kod
pakowania

et Q‘O{i} \Kod dnia

9. Czesto wystepujace sytuacje

Ponizej znajduja sie czesto zadawane pytania (FAQ) dotyczace instalacji systemu, tadowania akumulatoréw i
procedur konserwacyjnych. Nalezy traktowac te informacje jako ogdlne wytyczne. W celu uzyskania dalszej
pomocy dotyczgcej konkretnych konfiguracji systemu mozna skontaktowaé sie z naszymi pracownikami.

Akumulator nie moze zostac roztadowany. Po
rozpoczeciu tadowania napiecie szybko wzrasta

do wartosci granicznej, prad szybko spada do
bardzo matej wartosci lub prawie do zera, albo
tadowanie konczy sig natychmiast.

Moze to wskazywac, ze akumulator jest
zasiarczony. Prawdopodobng przyczynag jest
diugotrwate przechowywanie akumulatora bez
dotadowywania, w stanie niedotadowania lub
nadmiernego roztadowania.

Najczestsze przyczyny stopienia biegunow
akumulatora sg nastepujgce. Powodujg

one znaczny wzrost oporu, co prowadzi do
nagrzewania sie, a ostatecznie do stopienia
biegundw:

e |uzne potgczenia

e Korozja potgczenia

e \Wyzsza szybkos¢ roztadowania niz zalecana

Biegun akumulatora stopit sig
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Akumulator(y) bardzo sie nagrzewajg

Jezeli temperatura akumulatora osiggnie lub zblizy
sig do 50°C (120°F), nalezy wylgczy¢ tadowanie

i pozostawi¢ akumulator do ostygniecia do 32°C
(90°F). Jezeli jedno ogniwo w ciggu akumulatoréw
nagrzewa sie, moze to wskazywac na uszkodzony
akumulator lub zwarcie wewnetrzne. Nalezy
sprawdzi¢, czy nie wystepuja luzne potaczenia.

Dlaczego pojemnos¢ (czas pracy) zestawu
akumulatoréw sie zmniejszyta

e Utrzymujace sie niedotadowanie

Nalezy sprawdzi¢, czy tryb fadowania tadowarki
jest zgodny z zalecang przez producenta metoda
fadowania, aby mie¢ pewnos¢, ze akumulator jest
w petni tadowany.

e Starzenie sie akumulatora

Pod koniec okresu eksploatacji pojemnos¢
akumulatora spadnie do mnigj niz 50%. Zaleca
sie jak najszybszg wymiang akumulatora na nowy
egzemplarz.

10. Recykling akumulatoréw

Obudowa akumulatora wybrzusza sie po bokach

Wraz ze starzeniem sig akumulatora normalne

jest, ze jego $ciany boczne i koncowe lekko

sie wybrzuszajg z powodu wzrostu elementéw
wewnetrznych. Nadmierne wybrzuszenie moze by¢
spowodowane pracg w temperaturach wyzszych
niz zalecane (>120°F lub 49°C) albo diugotrwatym
przetadowywaniem, co prowadzi do znacznej utraty
wody. Moze to oznaczaé koniec okresu eksploatacii
akumulatora.

Moje akumulatory przeciekaja

Wyciek nie jest zjawiskiem normalnym i jest
spowodowany skrajnym przetadowaniem. Jezeli
problem nie zostanie usunigty, prowadzi to do trwatej
utraty pojemnosci. Nalezy zapoznac sig z rozdziatami
dotyczacymi uzupetniania wody i tadowania, aby
uzyskac wtasciwe wytyczne.

Zuzyte akumulatory kwasowo otowiowe sg toksyczne i stanowig odpady niebezpieczne, dlatego nalezy zawsze

przestrzegac przepisdéw dotyczacych ochrony srodowiska.

¢ Nigdy nie nalezy wyrzuca¢ zuzytych akumulatorow kwasowo otowiowych.

e Poniewaz akumulatory kwasowo otowiowe nadajg sie do recyklingu, mozna skontaktowac sig z uprawniong
organizacjg zajmujaca sig recyklingiem lub zasiegna¢ informacji w lokalnym wydziale ochrony $rodowiska.










Legenda / Legend / Legende / Légende / Leyenda / Legenda

3

0
(2]

D B+ B IE 2R >R LIS

CE markering / CE mark / CE-Kennzeichnung / Marquage CE / Marcado CE / Oznaczenie CE

UKCA markering / UKCA mark / UKCA-Kennzeichnung/ Marquage UKCA/ Marcado UKCA / Oznaczenie
UKCA

Naam en adres van de fabrikant / Name and address of manufacturer / Name und Anschrift des Herstellers

/ Nom et adresse du fabricant / Nombre y direccion del fabricante / Nazwa i adres producenta

Datum van fabricatie / Date of manufacture / Herstellungsdatum / Date de fabrication / Fecha de
fabricacion / Data produkcii

Land van afkomst / Country of manufacture / Ursprungsland / Pays d’origine / Pais de origen / Kraj
pochodzenia

Importeur / Importer / Importeur / Importateur / Importador / Importer

Waarschuwing / Warning / Warnung / Avertissement / Advertencia / Ostrzezenie

Batch code / Batch code / Chargencode / Code du lot / Cédigo de lote / Kod partii

Serienummer / Serial number / Seriennummer / Numéro de série / Nimero de serie / Numer seryjny

Medisch hulpmiddel / Medical device / Medizinprodukt / Dispositif médical / Producto sanitario / Wyréb
medyczny

Naam en adres van de Europees verantwoordelijke / Name and address of European Union Authorised
representative / Name und Anschrift des in Europa Verantwortlichen / Nom et adresse du responsable
européen / Nombre y direccion del representante autorizado en la Union Europea / Nazwa i adres
europejskiego przedstawiciela

Naam en adres van de verantwoordelijke in het Verenigd Koninkrijk/ Name and address of the UK
representative / Name und Anschrift des Verantwortlichen im Vereinigten Kénigreich/ Nom et adresse du
responsable au Royaume-Uni / Nombre y direccién del responsable en el Reino Unido / Nazwa i adres
przedstawiciela odpowiedzialnego w Zjednoczonym Krdlestwie

Modelnummer / Model number / Modellnummer / Numéro de modéle / Numero de modelo / Numer
modelu

Vervaldatum / Use-by date / Verfallsdatum / Date de péremption / Fecha de caducidad / Data waznosci

Unique Device Identifier / Identifiant unique du dispositif / Identificador Unico del dispositivo /
Niepowtarzalny identyfikator wyrobu

Lees de handleiding voor gebruik / Read the manual before use / Vor Gebrauch Gebrauchsanweisung
lesen / Lire le mode d’emploi avant utilisation / Lea el manual antes de su uso / Przed uzyciem nalezy
przeczyta¢ instrukcje obstugi
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